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 مميزات الصورة الرقمية  •
 مجالات استخدام الصور الرقمية    •
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" الرقمي  التصوير  مفهومه  Digital Photographyيعني  في   "
عرضها  يمكن  ملفات  هيئة  على  رقمية،  صيغة  في  الصور  حفظ  البسيط 
باستخدام الكمبيوتر. ويمكن أداء ذلك بإحدى طريقتين: إما بتصوير مجموعة  

، ثم تحميض تلك الصور وطباعتها، ثم  تقليديةمن الصور باستخدام كاميرا  
ي ملفات.  “ يتم تحويل تلك الصور إل  Scannerباستخدام ماسح ضوئي “

الثانية   الطريقة  "أما  الرقمية  الكاميرا  " وهي  Digital Cameraباستخدام 
رقمية  صور  على  للحصول  والأسهل  الأسرع    الطريقة 

(Alamalcomputer, 2002, 10) . 
يتم  ثم  الحساس،  الفيلم  على  الصور  التقليدية  الكاميرات  تسجل 

ا التصوير  كاميرات  أما  وطباعته،  الحساس  الفيلم  تسجل  معالجة  لرقمية 
" ضوئي  شحن  جهاز  على  إلكترونيا   Charged Coupledالصور 

Device(  "CCD من المنعكس  الضوء  يلتقط  الصور،  محسس  يسمى   )
)زرقاء ضوئية  كنقاط  ويخزنه  الصور   ،وخضراء  ،المنظر  فتكون  وحمراء( 

 الفصل

 الأول

 الصورة الرقمية التعليمية

 ماهيتها وآلية تشكيلها وخصائصها
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جاهزة للعرض على شاشة الكمبيوتر أو التليفزيون، أو التحرير والمعالجة  
تعديلا لإجراء  الكمبيوتر  محدد   تبواسطة  على  مشاهدتها  ويمكن  عليها، 
 .(Kodak, 2004, 2)المنظر المزودة به الكاميرا الرقمية 

الصور  وملمس  مظهر  بنفس  الرقمية  الصور  تظهر  أن  ويمكن 
فوتوغرافية التقليدية ولكن هناك عدة اختلافات بينهم: فالتصوير التقليدي ال

إلي كيميائية    :يحتاج  بمواد  مزودة  مظلمة  وغرفة  حساس،  وفيلم  كاميرا، 
خاصة، وورق فوتوغرافي حساس، ومكبر. أما في التصوير الرقمي فيحتاج  

( يوضح  1جدول )ال، و ةوطابع  معالجة الصور،  كاميرا، وكمبيوتر وبرامج  :إلى
 الفرق بين التصوير التقليدي والتصوير الرقمي  

 ( 1)جدول 

    

  

فيلم حسااااااااااااس منتج من  
أملاح هااالياادات الفضااااااااااة  

 البيضاء.

شاااريحة إلكترونية تسااامى 
جهاز الشااااااحن الضااااااوئي  

"CCD." 

 

 
 .1,0رقمي مكون من  سلبي.

  
كيمياااااائياااااة،  بمواد  مزودة 
 وورق حساس، ومكبر.

كاامااباايااوتاار  ماان  مااكااوناااااة 
 وبرامج معالجة، وطابعة.

 
 

لااورق  الصااااااااااورة  عااكااس 
حساااااس باسااااتخدام جهاز  
إجراء عمليااااات  ثم  تكبير، 

طااااااباعاااااات   اسااااااااااتاخااااادام 
 الكمبيوتر.
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الااورق  عاالااى  مااعاااااالااجاااااة 
 الحساس لإظهار الصورة.

 
 

 فورية طويلة

 
متوفرة   تم   -غير  إذا  إلا 

 متوفرة ومتنوعة تحويلها للصيغة الرقمية

الااورق  عاالااى  مااطاابااوعاااااة 
الكتاااا   في  الحساااااااااااااس، 

والااااادراساااااااااياااااة،  العالاماياااااة  
والاااجااارائاااااد،  والاااماااجااالات، 

 والملصقات.

توظف بأشااااااااكال متعددة: 
يتم  ماااا  ومنهاااا  المطبوع، 
تخزينااه رقمياااد للاادمج م   
برامج الكمبيوتر، النشااااااار 
على الويا ، أو إرسااااااااااله  

 بالبريد الإلكتروني،...
دراسة   أشارت  تنوع   (Bemhard, J. S., 2001)ولقد  إلى 

بين  التي    نوعى  الاختلافات  الاختلافات  ومن  والرقمي،  التقليدي  التصوير 
أوردتها: تنوع الأدوات المستخدمة في عملية الالتقاط من كاميرات التصوير  

التصوير  ووسائط التخزين، كذلك التنوع في الغرفة المظلمة الكيميائية في  
والانت الرقمي،  التصوير  في  والرقمية  على  التقليدي  للحصول  الطويل  ظار 

التقليدي، والفورية التي يوفرها التصوير  التصوير  الطبعات الفوتوغرافية في  
الرقمي في الحصول على الشكل المراد استخدامه من الصورة، والإمكانيات 

الرقمي   التصوير  أضافها  التي  المعالجة لالهائلة  إمكانيات  ومنها  لصورة 
 تنوع لأشكال الصورة الرقمية. والتحرير والتعديل، والتوظيف الم

 أولًا ـ تعريف الصورة الرقمية:

( بأنها  Ninch, 1996تعددت تعريفات الصااورة الرقمية، فيعرفها )
"  Raster"تمثيل بصااري مخزن في نظام ثنائي مشاافر، وهى نوعان نقطية "

 ".Vectorومتجهة "
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من  وي كلا  ،  (Besser, H.& Hubbard, S., 2005)عرفها 
(Besser, H.& Hubbard, S., 2005)   من تتكون  "صورة  بأنها 

"، Pixels "مجموعة من النقاط أو المربعات، والتي تسمى النقاط الضوئية  
وتنظم في شكل مصفوفة من الأعمدة والصفوف، وكل نقطة ضوئية لها لون  
دً بأنها صورة ذات  معين أو ظل رمادي، وبتمازجها تعطى في النهاية وهماد

 تمر".إيقاع مس
( في قاموسه  Image Permanence, 2005, 5يعرفها معهد )

أو   ضوئية  وسائط  على  رقمية  بقيم  تخزينها  تم  صورة  أي   " أنها:  على 
مغناطيسية، ويطلق المصطلح أيضاد على الطبعات التي نحصل عليها من 

 هذه الوسائط".

الصورة الرقمية صورة مكونة من مجموعة من المربعات أو النقاط  .1
الضوئية، يتم تنظيمها في شكل مصفوفة )أعمدة وصفوف( ولكل  
نقطة ضوئية قيمة لونية معينة وبتمازجها تعطي في النهاية وهماد  

 بأنها صورة ذات إيقاع مستمر. 
ية بإحدى طريقتين: إما باستخدام الكاميرا  يتم التقاط الصورة الرقم .2

أو  عليها،  الحصول  في  والأسرع  الأسهل  الطريقة  وهى  الرقمية 
الفوتوغرافية   الصورة  مسح  يتم  حيث  الضوئي  الماسح  باستخدام 

 التناظرية وتحويلها للصيغة الرقمية. 
يمكن إجراء تعديلات على الصورة الرقمية، ويتم ذلك باستخدام برامج  .3

 تنوعة. معالجة م
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توظف الصورة الرقمية في عدة مجالات بسهولة ويسر وذلك وفقاد   .4
الإلكتروني،   بالبريد  كإرسالها  المواصفات،  من  محددة  لمجموعة 
المتنوعة،   الكمبيوتر  لبرامج  وإضافتها  الوي ،  مواق   على  ونشرها 

 والمطبوعات. 
 

 
المميزات تتمت  بها الصااورة الرقمية والتي تدعو  هناك مجموعة من  

إلي الاتجاه نحو استخدامها كبديل عن الصورة الفوتوغرافية التقليدية، وهي  
  كما يلي
توفير التكاليف على المدى البعيد؛ وذلك بعدم شاااراء الأفلام؛ وعدم  •

 دف  تكاليف إظهارها.
التصااااوير الرقمي، والتي  في    سااااتخدم المواد الكيميائية السااااامةتلا  •

تنتهي غالبا بساااااكبها في جداول المياه والأنهار؛ مما يتساااااب  في  
 تلوث البيئة المحيطة.

دون انتظاار الانتهااء من في الحصاااااااااول على الصاااااااااورة  فورياة  ال •
 تصوير الفيلم بالكامل حتى تتم معالجته كما في التصوير التقليدي.  

كاميرات التصااااااوير في الكثير من   مباشاااااارة  الصااااااورة  إمكانية رؤية •
الرقمية وذلك من خلال شاااااشااااة صااااغيرة؛ مما يسااااهم في تحسااااين 

 .وتعديلها  الصورة
تقادم الكثير من كااميرات التصاااااااااوير الرقمياة العادياد من الإمكاانياات   •

 الإضافية منها إمكانية تسجيل لقطات فيديو صغيرة الحجم. 
  إمكانية اسااااتخدام برامج معالجة الصااااور والرسااااومات مثل برنامج •

Adobe PhotoShop  تأثيرات على الصور. و لعمل تعديلات 
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 في صيغة من السهل استخدامها، ونشرها. الرقمية  الصورةتخزن  •
والفهرسااااة وإعداد تحسااااين أسااااالي  الاسااااترجاع والعرض والبحث  •

 مجموعات الصور؛ وذلك باستخدام الكمبيوتر.ل قواعد البيانات
الصااااورة الرقمية دراسااااة  ومن الدراسااااات التي أشااااارت إلى مميزات  
 The Image Qualityمجموعة عمل جودة الصااااورة الرقمية وآخرون )

Working Group; et al, 1997  ومن مميزات الصاورة الرقمية التي ،)
 ذكرتها الدراسة:

الفوتوغرافية التقليدية   مقارنة بالصاااااور الصاااااورة الرقمية أكثر بقاءد  .1
ء عمليااات المعااالجااة للتلف بمرور الوقااأ أو في أثناااالتي تتعرض  

  .الكيميائية
تتيح الصااورة الرقمية عمل نسااع متعددة من الصااورة بنفس الجودة  .2

العاالياة على العكس من الصاااااااااورة الفوتوغرافياة التقليادياة التي تقال  
 فيها جودة الصورة كلما تعددت النسع.

يمكن معااالجااة الصاااااااااورة الرقميااة بساااااااااهولااة أكثر من الصاااااااااورة  .3
 التقليدية.الفوتوغرافية 

يمكن ربط الصااااورة الرقمية بابارات نصااااية وعمل سااااجلات وقاعدة   .4
 بيانات خاصة بها.

يمكن الحصول عليها من مصادر متنوعة منها: التصوير، ومكتبات   .5
ومعارض الصاااااور المتوفرة على اساااااطوانات، والإنترنأ، والمساااااح 

 الضوئي للصور التناظرية.
الر ول الصورة  لتقنية  الحالي  الوض     دراسة   أكدتقمية  تقييم 

(Dickinson, C., 1999)   على أن المرونة والبساطة التي يتيحها نظام
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التصوير الرقمي تزيد من انتشار استخدامه على جمي  المستويات العمرية  
 وفي شتى المجالات. 

 
 

تتعدد وتتنوع مجالات استخاادام الصور الرقميااة، فيمكاان استخدامها  
  ،(Rick, D., 1998, 6)، (Dennis, P. Curtin, 2000, 11)في 
تصااااااوير الطبيعة، وهو أكثر أنواع التصااااااوير صااااااعوبة، لصااااااعوبة  .1

الموضااااوعات أو خطورتها فمن أحد تطبيقات التصااااوير الرقمي هو  
 استحضار عوالم وأماكن بعيد.

برامج الوسااااااااائط المتعددة وخاصااااااااة التعليمية منها، وهى من أهم  .2
فمنذ أتاحأ عرض الصاوت والصاورة على    تطبيقات الصاور الرقمية

شااااااشاااااات الكمبيوتر أصااااابحأ الصاااااورة الرقمية مكون أسااااااساااااي 
وضااروري سااواء أكانأ ملتقطة بكاميرا رقمية أو تقليدية تم مسااحها 

  ضوئياد.
قونااات والأزرار، وبطاااقااات العماال، مواق  الوياا ، والشااااااااااارات، والأي .3

وكااذلااك المطبوعااات مثاال:    ونشااااااااارات الأخبااار، والألعااا  التعليميااة
 الملصقات، والكت ، والمجلات، والصحف، والتقارير.

من أهم مميزات الصاااااااااورة الرقمياة فورياة المعاالجاة والإطلاع على   .4
استخدام الصورة، وعدم استخدام المواد التي تضر بالبيئة، وإمكانية  

برامج التحرير والمعاالجاة لعمال التاأثيرات المتنوعاة على الصاااااااااور،  
وتحسااين أسااالي  الاسااترجاع والفهرسااة والتداول والنشاار، المرونة  

.  والمصداقية الشديدة، وهي أكثر بقاءد
تتنوع مجالات اسااتخدام الصااورة الرقمية بدءاد من تصااوير الطبيعة،  .5
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برامج الكمبيوتر، والألعاا ، وعمال الأدلاة، والمطبوعاات المختلفاة، و 
 وحتى صفحات ومواق  الوي  التعليمية.

تساااتخدم الصاااورة الرقمية لتلبية احتياجات المعلم والمتعلم، وتطوير   .6
اساااااااااتراتيجياات التعليم والتادريس، وعملياات البحاث؛ حياث يساااااااااهال 
التعامل معها وتداولها ونشارها على المعلمين والمتعلمين، وتوضايح  

لمثيرات البصااااااااارياة ذات الإعاداد الجياد، وتحليال  المفااهيم وتقاديم ا
المناهج في مختلف المراحل الدراساااية وتقديم مكتبات صاااور رقمية  

 كاملة لها وتوزعها على المعلمين والمتعلمين والباحثين.
إمكاانياة عمال مرتمرات من بعاد قاائماة على تباادل الصاااااااااور الرقمياة   .7

يمية في المجالات الدراسااية المختلفة، وحلقات الدراسااة وور  التعل
 العمل، وتقديم الأطروحات الدراسية والأوراق البحثية.

عند استخدام كاميرات التصوير التقليدية، تتركز الصورة على فيلم 
هاليدات الفضة، وأثناء  ذي الطبقة الحساسة للضوء، التي تتكون من بلورات  

الفيلم في محاليل كيمائية تعمل على إظهار الصورة   عملية التظهير، يوض 
كاميرات   في  الرقمي  التصوير  على  يسري  المنطق  نفس  وتثبيتها.  الكامنة 
التصوير الرقمية والماسحات الضوئية، حيث تتركز الصورة على بلورة شبة 

" الصورة  محسس  تسمى  للضوء  حساسة  أو  Image Sensorموصلة   "
الضوئي  الشحن  لها  Charged-Coupled Device"   جهاز  ويرمز   "

( تخزين CCDاختصاراد  يتم  واللونية  الضوئية  التدريجات  معالجة  وبعد   ،)
"بالوسائط Memory Cardالصاورة على بطاقات الذاكارة " " أو ما تعرف 

الرقمية التخزينية". عن طريق هذه الوسائط يتم تحميل الصورة ونقلها إلي 

 ر
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الكاميرا الكمبيوتر من  مباشرة  جهاز  الفضيلات،    الرقمية  ،  2002)إبراهيم 
273-274) . 

 
 

هناك مجموعة من المفاهيم الأساسية التي يج  التعرف عليها لفهم عملية  
و  الضوئية،  النقاط  وهى:  الرقمي  بين  التصوير  وعدد  العلاقة  الصورة  حجم 

الضوئية، ومحسس الصورة، والكثافة النقطية، والمجال الديناميكي،  النقاط  
وعمق اللون، وأبعاد الصورة، والحساسية، وجودة الصورة. وفيما يلي عرض  

 لهذه المفاهيم:
 ":  Pixels"النقاط الضوئية 

تتكون الصااااااورة الرقمية من مربعات صااااااغيرة جداد تعرف بعناصاااااار  
والنقطة الضاوئية هي أصاغر وحدة في الصاورة، الصاورة أو النقاط الضاوئية،  

الكمبيوتر والطابعة اسااااتخدام هذه النقاط الصااااغيرة جداد شاااااشااااة  سااااتطي   تو 
الشاااشااة أو صاافحة الطباعة   حيث يتم تقساايملعرض الصااور أو طباعتها، 

إلي شااااااااابكة تحتوى المئات واملاف بل الملايين من النقاط الضاااااااااوئية، ثم  
لتحديد درجة   (0,1شااكل )  القيم المخزنة فييسااتخدم الكمبيوتر أو الطابعة  

  خلال من شاكلا مما يعطىالساطوع ولون كل نقطة ضاوئية في هذه الشابكة 
ويسمى التحكم في شبكااااااة النقاط الضوئية بهااااااذه الطريقة    ،الرسم بالأرقام

تساامي الصااور الرقمية خرائط لذا و ؛ "Bitmappingبالخريطة النقطياااااااااااة "
 ,Bitmaps"  (Dennis, P. Curtin, 2000, 3) ،(Dennisنقطية "

P. Curtin, 2003, 5). 
زوج من الأرقام وتشير بدرجة الوضوح الخاصة بشاشة العرض    تمثل

إلي عرض الشاشة وارتفاعها بالنقاط الضوئية. على سبيل المثال يمكن أن 

 ر 
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نقطة  (  600×    800، أو )نقطة ضوئية(  480×  640تحدد الشاشة با )
 وهكذا. نقطة ضوئية( 768×   1024، أو )ضوئية
يشاااير الرقم الأول في زوج الأرقام إلي عدد النقاط الضاااوئية لعرض   •

 الشاشة.
 يشير الرقم الثاني إلي عدد النقاط الضوئية لطول الشاشة. •

يتضح من الجدول أنه إذا كان لدينا شاشتين وتم تحديد درجة وضوح  
منهما   حجمها  PPI)  600×    800كلا  الشاشتين  وإحدى  بوصة    14( 
أبعادها )  21والأخرى   ( كلا من  600×    800بوصة فسوف تملأ صورة 

 النقاط الضوئية في البوصة الواحدة  عدد قل يالشاشتين؛ ولهذا السب  
 Image Size and Number of"حجم الصورة وعدد النقاط الضوئية 

Pixels": 

عتمد وضاااااااوح الصاااااااورة الرقمية، المطبوعة أو المعروضاااااااة على ي
كلما زاد ،  المكونة لهاالشاااشااة جزئياد علي عدد النقاط الضااوئية المسااتخدمة  

  مماحدة لحواف الصورة وأركانها،  أكثر  تفصيل    أضافأالنقاط الضوئية  عدد 
زيد من درجة الوضااوح. إذا تم تكبير صااورة ما سااتبدأ النقاط الضااوئية في  ي

 ,Pixelization  "(Dennisوهذا تأثير يطلق عليه اسام التنقيط " هورالظ
P. Curtin, 2003, 4-7)( يوضح ذلك.1، والشكل ) 

 
 
 
 
 

  

 حجم الصورة وعدد النقاط الضوئية العلاقة بين  (1شكل )
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الصورة ناحية اليمين معروضة في الحجم الصحيح لعدد النقاط الضوئية  
أما الصورة في ناحية الشمال مكبرة جدا مما   فتبدو وكأنها صورة طبياية 

 أدى إلى ظهور النقاط الضوئية  
في النقاط   الأولى ببعديهايتحدد حجم الصاااااااااورة الرقمية بطريقتين:  
ويها. على سابيل المثال،  تالضاوئية، أو العدد الكلي للنقاط الضاوئية التي تح

نقطة ضااااااوئية، أو تحتوي    1200×   1600يمكن أن نطلق على صااااااورة  
×    1600مليون نقطة ضااااوئية وهو حاصاااال ضاااار    1.92لصااااورة على ا

1200  (Dennis, P. Curtin, 2000, 3)( يوضااح حجم 2، والشااكل )
 الصورة.

 
 
 
 
 
 
 
 

 مثال توضيحي لتحديد حجم الصورة  (2كل )ش
تقدم معظم كاميرات التصااااوير الرقمي صااااوراد يمكن طباعتها بجودة  

بوصااااااااة. وإن كانأ معظم درجات الوضااااااااوح    10×   8ذات مقاس   عالية
الخاصاااة بها منخفضاااة وهي تتناسااا  م  النشااار على شااابكة الوي ، وعمل  
الطبعات الصاااغيرة منها. أما اساااتخدامها في تطبيقات الوساااائط المتعددة أو 

النصااية فيتطل  درجات وضااوح أعلى مما يزيد من حجم  دمجها في الوثائق
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كما أن جودة أي صاااورة رقمية ساااواء أكانأ معروضاااة على .  ملف الصاااورة
والشااكل   ،شاااشااة أو مطبوعة تعتمد على عدد النقاط الضااوئية التي تحتويها

  ( يوضح العلاقة بين عدد النقاط الضوئية وحجم الصورة.3)

 ط الضوئية وحجم الصورةالعلاقة بين عدد النقا (3)شكل 
 - من تصميم المرلف-

 ": Image Sensor" محسس الصورة 
على خلاف كاميرات التصااوير التقليدية التي تسااتخدم الفيلم لتخزين 
الصاورة، تساتخدم كاميرات التصاوير الرقمية أداة صالبة يطلق عليها محسس  

، وهو عبارة عن رقائق من  (CCDأو جهاز الشاااااحن الضاااااوئي )  الصاااااورة
الساااااليكون تتضااااامن محساااااساااااات فوتوغرافية تسااااامى المواق  الفوتوغرافية  

"Photo Sites  تسااااجل كثافة أو سااااطوع الضااااوء الساااااقط عليها، حيث "
تساااااتجي  للضاااااوء السااااااقط عليها بتجمي  الشاااااحنات الكهربائية، وكلما زاد 
الضااوء زادت الشااحنات الكهربائية،  وتسااجل بعد ذلك كمجموعة من الأرقام  

تخدامها فيما بعد لتكوين اللون، وتحديد درجة ساااطوع النقاط التي يمكن اسااا
الضاوئية على الشااشاة أو الحبر علي الصافحة المطبوعة؛ لتكوين الصاورة،  

  -273،  2002محساس الصاورة )إبراهيم الفضايلات، ( يوضاح 4شاكل )الو 
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284). 
 
 

 
 
 

 
 الصورةمحسس  (4)شكل 

المحسااس، وتسااجل  عندما يفتح الغالق تركز العدسااة المشااهد على  
، الإضااءة بعض المواق  الفوتوغرافية على محساس الصاورة المناطق عالية

وبعض الدرجات الظلية، وباقي المواق  تساجل كل مساتويات الساطوع الواقعة  
 بينهما.

الضااااااوء الساااااااقط عليه لشااااااحنة كهربائية،  بتحويل  كل موق     يقوم
كون  ت الإضااءةالمحساس نمط الكثافة الضاوئية، في المناطق عالية  يساجلو 

شاااااااااحناة كهرباائياة أعلي بكثير لو قورناأ بموق  فوتوغرافي في منطقاة    ذات
ظلية. وتحول هذه المساااتويات المختلفة للشاااحنة بعد ذلك لأرقام؛ تساااتخدم  

محساااااس الوضاااااح كيلية التقاط  ي (5) شاااااكلالفيما بعد لتكوين الصاااااورة. و 
 للصور 
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عند تركيز مشهد عن طريق العدسة وسقوطه على محسس الصورة يتناس  
الضوئيةعدد   مباشرة م  كمية    النقاط  فوتوغرافي  المخزنة على أي موق  

 الضوء الساقط عليه.
Color Depth

دقة بيانات اللون الخاصة بكل نقطة في الصورة   يحدد عمق اللون 
يوافق نظام الأبيض والأسود, حيث    Bit(  1الرقمية، فإن عمقاد لونياد مقداره )

يمكن للنقطة أن تكون: إما بيضاء أو سوداء. في حين أن العمق اللوني  
(8  )Bit   ( تدرج من الأبيض  256يمثل التدرجات الرمادية, وهو ما يوافق )

الأسود الملون   وحتى  النظام  في  الرمادي.  اللون  درجات  بجمي   مروراد 
(RBG)  ( أيضاد  اللون  عمق  الألوان Bit(  8يكون  من  لون  لكل  ولكن   ,

الرئيسة الثلاث )الأحمر والأزرق والأخضر( تدرجات لونية, وهو ما يعادل  
( مليون لون. أي أن كل نقطة في الصورة يمكن أن تتمثل بتدرج  16حوالي )

المجموعة الهائلة من التدرجات. ورغم ضخامة الرقم, إلا أن    لوني من هذه
ليس  لذا  الطبيعة؛  في  الموجودة  التدرجات  بجمي   تحيط  لا  التدرجات  هذه 

بأ وهو ما يعني    42وحتى    36,  30غريباد وجود أجهزة رقمية بعمق لوني  
مليارات من التدرجات اللونية. م  العلم أن معظم برامج معالجة الصور حتى 

 بأ فقط في النظام الملون   24ن تتعامل غالبا م  عمق لوني قدره ام
 

عمق اللون هو عدد النقاط التي تستخدم لتسجيل كل لون. وكلما 
كاميرات  معظم  تقدم  وكثيرة.  نقية  ألوان  ظهرت  المستخدمة  النقاط  زادت 

 8نقاط للأحمر،    8نقطة لونية )  24التصوير الرقمية عمقاد لونياد بمقدار  
نقاط للأزرق(. ومن المعروف أن التطبيقات المحترفة في    8للأخضر،  نقاط  

نقطة ضوئية. وكلما زادت    36التصوير الرقمي تتطل  عمقاد لونياد بمستوى  
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النقاط الضوئية التي تخصص لكل لون فيمكن للكاميرا تخزين تدريجات لونية  
 أكثر 

Dynamic Range

المجال   نوعية  يعتبر  لتقييم  المهمة  المواصفات  من  الديناميكي 
"، وهو  Densityالماسح الضوئي الفيلمي، ويسمى أحياناد بالكثافة الضوئية "

يوضح نطاق التدرجات في الصورة, والتي يمكن للماسح الضوئي تمييزها  
" سطوعاد  الأكثر  التدرج  عتامة  Lightnessمن  الأكثر  وحتى   "

"Darknessلضوئية بمقياس لوغاريتمي وتبدأ من القيمة  "، تقاس الكثافة ا
( التي تمثل  4.0الصفرية التي تمثل منطقة السطوع الأعلى وحتى القيمة )

تبلغ   دنياا  كثافاة ضوئياة  العادي  النيجاتيف  فيلم  فيملك  القصوى.  العتامه 
. فرق القيم أو المجال الديناميكي في  3.3وقصوى تصل إلي   0.3حوالي 

، وبعض أفلام الشرائح الجيدة تملك مجالاد ديناميكياد  3.0هذا المثال يعادل  
 .  3.6يصل حتى 

كان   أوس ,  الديناميكي  المجال  كان  "كلما  أنه  سبق  مما  يتضح 
بالإمكان تمييز تفاصيل وتدرجات أكثر في الصورة", وفي الوقأ الراهن لا 

الفيلمي عن   للماسح  الديناميكي  المجال  يقل  أن  والمتوسط    3.0ينبغي   ,
  3.6, أما عالي الجودة )الاحترافي( فيفضل أن يكون بمجال    3.2جودة  ال

 أو أوس .
Noise

اللون,  الديناميكي وعمق  بالمجال  ما يكون  أكثر  التشويش  يتعلق 
شير إلى وجود عيو  في الصورة, مثل البق  الصغيرة جداد, التي تختلف  يو 

ألوان أ بها من  تدريجها عما يحيط  و تدرجات، هذا وتختلف  في لونها أو 
نتيجة   التشويش  يحدث  ما  غالبا  ولكن  حالة،  كل  في  التشويش  طبيعة 
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على نظافة اللون   سلبيأثر  له  الرقمي، و   -لمشكلات في المحول التناظري 
وتشبعه, ويشي  في مناطق الكثافة الدنيا والعظمى، وعادة لا تتطرق الشركات  

ينبغي إجراء   التشويشقييم  المنتجة إلي مستوى التشويش في أجهزتها, ولت
الضوئي   المسح  أو  بالتصوير  المتعلقة  الخاصة  الاختبارات  إبراهيم  )بعض 

 (.277، 2002، الفضيلات
Aspect Ratio

وهي نسبة طول الصورة إلي عرضها، ومن المعروف أن نسبة المرب   
  1.5:   1هي  مم 35 مقاس بينما تكون هذه النسبة في الفيلم 1:   1هي 

ومعظم محسسات الصورة تق  بين هذه الحدود. وبعض كاميرات التصوير  
لها نسبة أبعاد تختلف بين كل من محسس الصورة وشاشة محدد المنظر  

( يوضح نس   3مما يعني أننا لا نرى المشهد الذي يلتقط كاملا والجدول )
 أبعاد الصورة الرقمية. 

Sensitivity

الدولية تقاس حساس القياس  بوحدة  أو سرعته  التقليدي  الفيلم  ية 
(ISO)  " International Organization for Standardization  "

وهو الرقم الذي يظهر على علبة الفيلم. وكلما زاد الرقم دل ذلك على أنه 
،  100فيلم ذو حساسية أعلى للضوء. والأفلام ذات الحساسية المعروفة هي  

ضاعفة رقم الحساسية إلي مضاعفة سرعة استجابة  وتشير م  400،  200
الرقمية   الكاميرا  في  الصورة  تقاس حساسية محسس  للضوء. كذلك  الفيلم 

منخفض    ISOوهو يشبه في ذلك الفيلم التقليدي، فم  مقياس    ISOبوحدة  
ويتراوح  الجيد،  للتعريض  المزيد من الإضاءة  إلي  الصورة  يحتاج محسس 

  3200وهو بطئ جداد وحتى    100رة بين  لمحسس الصو   ISOمدى مقياس  
وهو عالي الحساسية وسري  جداد. يوجد في بعض كاميرات التصوير أكثر  
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من درجة حساسية حتى يمكن زيادة درجة الحساسية لمحسس الصورة إذا  
كانأ ظروف الإضاءة منخفضة. وفي البعض امخر يتم التحكم في درجات  

ولكن هذا النوع  لإضاءة المتوفرة، يتناس  م  االحساسية بشكل أوتوماتيكي 
 .Dennis, P) التشويشم  زيادته لدرجة الحساسية فإنه يزيد أيضا من 

Curtin, 2003, 5).  
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 الفصل الثاني
 مواصفات الصورة الرقمية التعليمية

  تحديد مواصفات الصور الرقمية التعليمية  • 
  مراحل تحديد مواصفات الصور الرقمية التعليمية  •
  أنواع مواصفات الصورة الرقمية التعليمية  •
  المواصفات التقنية للصور الرقمية  •
  المواصفات الإنتاجية  للصورة الرقمية  •
 المواصفات التكوينية للصورة الرقمية  •
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 الفصل

 الثاني

مواصفات الصورة 

 الرقمية التعليمية

 

                              - 

تعد الصورة الرقمية التعليمية من نظم التوصيل الحديثة التي يج   
الدولية    ةالمنظم   عرفتأن تتوافر فيها مجموعة من المواصفات المقنناه، و 

توثيق الاتفاقات التي تحتوي  المواصفات على أنها  (  ISOللتوحيد القياسي )
المواصفات   منأ  التقنيةعلى  غيرها  لاستخدامها    و  الدقيقة    وفق المعايير 
والمبادئ   منه.القواعد  للغرض  المنتج  أداء  لضمان  أن   والإرشادات،  أي 

الرقمية   الصورة  على  للحكم  أداة  تكون  أن  المواصفات  هذه  من  الهدف 
تعبر  وأن  التي    التعليمية،  الأهداف  للصورة   ينبغيعن  بالنسبة  تحقيقها 
التعليمية   Bio Basics, The Science and Issues)  الرقمية 

Glossary, 2007) . 
إلى أنه عند التخطيط لمشروع   (Puglia, S., 1999: 16)  ويشير

المكونات في   إنتاج صور رقمية ووض  الميزانية له، لابد من أخذ بعض 
ختيار، والإعداد، وعمل قواعد البيانات، وحفظ الأصول  الاعتبار أهمها: )الا

التحكم في جودة الصور و في حالة المسح الضوئي، وعملية الإنتاج الفعلي،  
مواصفات  جودة  من  والتأكد  إنشائها،  يتم  التي  البيانات  وقواعد  المنتجة 
ولقواعد  المنتجة  الرقمية  للصورة  المستمر  والتقييم  المستخدمة،  التقنيات 
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نات(، وأشار إلى أن تكلفة إنتاج صورة رقمية تختلف تبعاد للهدف منها،  البيا
 والفئة المقدمة لها، وموضوعها، والإمكانيات المتاحة.  

إلى أنه هناك مواصفات للصورة    (Battin, P., 2001: 12)  وتشير
الرقمية تختلف بشكل جذري عن الصورة التناظرية منها: أن طبيعة التقنية  

متغيرة، يردي عدم الالتزام بالمواصفات إلى الفوضى، تتضمن الرقمية طبيعة  
الصورة، والأجهزة، والبرامج، والكوادر البشرية. كما أوضحأ أنه   :مواصفاتال

لابد من تبني مبادئ عامة للحصول على صورة رقمية عالية الجودة، منها: 
التقاط   فهم متطلبات المعلومات المتغيرة للمجالات المتنوعة، وأن تتم عمليات

الصور الرقمية في أقصى درجة وضوح ممكنة خاصة للأغراض التعليمية 
الصورة،   ومحسس  الكاميرا،  )نوع  الالتقاط  معلومات  وتوثيق  والعلمية، 
وشبكات   البيانات  قواعد  من  الاستفادة  الالتقاط(،  وظروف  والماسح، 
تكييف   الجودة،  عالية  الرقمية  الصور  مصادر  على  للحصول  المعلومات 

مختلف  ال على  التعليمية  للعملية  المتنوعة  الاحتياجات  لتلبية  مواصفات 
 .مستوياتها ومراحلها

هناك مجموعة من المراحل التي يج  المرور بها لتحديد مواصفات 
التالي  ( التخطيطي  6إنتاج مشروع صور رقمية تعليمية كما يوضحها شكل ) 

(Besser, H.& Hubbard, S., 2005: 3) ،(TASI "Technical 
Advisory Service for Image", 2004: 3 ):   
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هناك عديد من العوامل التي تستطي  التأثير على مستوى الصورة  
الرقمية التعليمية والتي تتضمن مواصفات الصورة الأصلية في حالة استخدام  
البشرية   الكوادر  ومهارات  الالتقاط،  أداة  ومواصفات  الضوئي،  المسح 
بعد  الصورة  في  والتعديل  والمعالجة  الصورة،  وضوح  ودرجة  وكفاياتهم، 

الصورة التق ملف  اختيار صيغة  وكذلك  فيها،  والتحكم  الألوان  وإدارة  اطها، 
الرقمية ونوع الضغط المستخدم. بالإضافة إلى أن مستوى الصورة الرقمية  
التعليمية يتطل  موازنة بين جودة الصورة النهائية وتكاليف إنتاجها، على 

في عمق اللون سبيل المثال، تتطل  الجودة العالية للصورة الرقمية الزيادة  
وبالتالي  الرقمية؛  الصورة  ملف  حجم  من  سيزيد  مما  الوضوح؛  ودرجة 

مراحل تحديد مواصفات الصورة 

 الرقمية التعليمية

 مداخل التطبيق
 

 مواصفات الإتقان

 آلية التنفيذ

 

 الفحص الذاتي

 

 التجريب الاستطلاعي

وضع 
 المواصفات
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المساحة التخزينية المطلوبة، كذلك فحص وتعديل الصور المفردة قد يعطي  
 نتائج أفضل من تنفيذ ذلك على مجموعات كبيرة من الصور.

دلاد من اعتبارها نظام  من الأفضل اعتبار المواصفات اتجاهاد للعمل ب
من تحمل كل فرد في فريق العمل مسئولية الدور الذي   ولابدتقييم خارجي،  

(  أ يق  على عاتقه لضمان تحقيق المواصفات، وتتضمن أربعة مداخل هي: )
( الإتقان،  ) مواصفات  التنفيذ،  آلية  )ج(  الذاتي،  الفحص  التجري  د(   )

 المداخل:الاستطلاعي، وفيما يلي شرح لهذه 

بمواصفات  التعليمية  الرقمية  الصورة  إنتاج  دورة  توجه  أن  يج  
  الصورةتحويل  مكتوبة وموثقة والتي ربما تحتوي على )مواصفات مشروع  

، وتفاصيل المخرج النهائية، ومعايير الاختيار وكيلية التقاط للصيغة الرقمية
ال والتعليمات  العملية،  والأدلة  إنتاج  الصورة،  مراحل  عمليات  لكل  تفصيلية 

أثناء   تجميعها  يتم  التي  والملاحظات  المفردات  وفهرسة  الرقمية،  الصورة 
مراحل الإنتاج والأسماء المسجلة والتواريع والمواق (، ويمكن تصنيفها أيضاد 

، ومواصفات إنتاجية، ومواصفات قوال  تكوينيةلمواصفات تقنية، ومواصفات  
الرقمية الصورة  تطبيقات    إخراج  إلي صور  مطبوعة  من صور  التعليمية: 

 برامج الوسائط المتعددة التعليمية، وخرائط الصور، وصور مواق  الوي .
1.  

الرقمنة م    التأكد من توافق الأجهزة المستخدمة في عملية  يج  
لعمل، ويمكن  ل  نسيابيةالا دورة  الالمواصفات القياسية لها، ويج  أن تدرج في  

ت آلية  أن  الملفات    التنفيذتضمن  تسمية  تتضمن  التي  الصورة  )إدارة 
لها البيانات  اللون وهى استخدام    وفهرستها، وعمل قواعد  إدارة  ذلك،  بعد 
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أفضل الممارسات لإدارة اللون استناداد على نموذج إدارة اللون للاتحاد اللون  
( )ICCالدولي   )International Colour Consortium  وهذا  ،)
يتيح يتضمن   التقييم، وهذا  نتائج  اللون الخاص بكل جهاز وتخزين  تقييم 

إدخال بيانات في قواعد  و تعديل وضبط ألوان الصورة في كل مراحل الإنتاج،  
  .البيانات الخاصة بالصورة والتي يمكن أن تدخل من أدوات الالتقاط

2.  

إخراجها في الشكل يتم فحص كل الصور وقواعد بياناتها قبل  حيث  
النهائي الذي سيتم توظيفه. وتتم هذه العملية في نهاية دورة إنتاج الصورة  

 الرقمية ويفضل أن تتم من قبل أفراد من خارج فريق العمل. 
3.  

على الرغم من الجهود التي يتم بذلها للحصول على صورة عالية 
تكون موجودة في الصور الرقمية    قدالجودة إلا أن هناك بعض العيو  التي  

وذلك  المستهدفة؛  الفئة  من  عينة  على  تجريبها  من  فلابد  لذا  المنتجة. 
 .اكتشافهالتصحيح الأخطاء التي يمكن 

يمكن تصنيف مواصفات الصورة الرقمية التعليمية إلي مواصفات:  
 ما يلي شرح لهذه المواصفات:، وفي وتكوينيةتقنية، وإنتاجية، 

 

أن من أهم المواصفات التقنية:    (Frey, F., 1997: 43)  يركد
كيلية الحصول على الصور، ونوع الاستخدام للصورة بعد إنتاجها، وبناءا 
عليه يتم تحديد المواصفات التي يج  أن تتوفر في الصورة فتختلف من  

 نشرها عة إلى صورة تستخدم في برامج الكمبيوتر إلى صور يتم  صورة مطبو 
عبر شبكة الوي ، ومن المواصفات التي ذكرها أن الصورة المستخدمة في  
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منخفضة، وعبارة عن  درجة وضوح  ذات  تكون  أن  يفضل  البيانات  قواعد 
 ( PPI)  250نسخة مصغرة من الصورة الأصل بحيث لا تتعدى في العرض  

نقطة ضوئية، وتحدد درجة الوضوح للنسع المطبوعة من الصور الرقمية  
وفقا لأبعادها المطلوبة، في حالة عمل صورة رقمية بديلة للأصل فلابد من  
زيادة درجة الوضوح وإيقاع الصورة، كما أشار لأهمية تطبيق نظام مواصفات  

 وتوظيفها.   الجودة الشاملة في كل مراحل إنتاج الصورة الرقمية التعليمية
 Technicalويشير مركز خدمات الإرشاد التقني للصور الرقمية )

Advisory Service for Image(  )TASI  )  أن من  إلى  هناك عديد 
التقنية التي يج  وضعها في الاعتبار عند إنتاج الصورة الرقمية    المواصفات
 :( TASI, 2004: 3)ما يلي ها ن أهممالتعليمية، 

تساامح معظم أنظمة التشااغيل امن بتساامية الملفات بأسااماء طويلة  
وإن كان هذا لا يتوافق م  بعض الأنظمة الأخرى؛ لذا فيج  تسمية الملف 

(، والتي تحادد اسااااااااام الملف بثماانياة أرقاام ويتبعهاا  3,  8) *طبقااد لاتفااقياة
مااثااااال    )الامااتاااااداد(  الااماالااف  صاااااااااايااغاااااة حااروف  ثاالاثاااااة  عاان  ياازياااااد  ولا 

(12345678.txt وهذه الخطوة مهمة خاصاة عند نساع ملفات الصاور ،)
على الأقراص المدمجة، ويمكن تقسايم تسامية الملفات إلي أساماء وصالية،  
وأخرى غير وصاالية، الوصاالية: تتكون من كلمات فعلية أو اختصااارات أو 

ماء غير الوصااالية: فهي  الأعداد التي تعكس علاقتها بالمحتوى، أما الأسااا
 . …تحتوى غالبا على الأرقام، أو مزيج من الأرقام والحروف، 

 

 

 (.9660اتفاقية الأيزو )  * 
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الصااااااور الرقمية الثابتة أما أنها صااااااور نقطية أو صااااااور متجهة،  
 .( TASI, 2004: 3) ( يوضح نوعي الصورة الرقمية7والشكل )

 

 

 

 

 

 

 ( 7شكل )

 المتجهة على اليمين ، والصورة النقطية على الشمالالصورة  

  الصورنوعى ( يوضح الفروق الجوهرية بين  4وفيما يلي جدول )
(TASI, 2004: 5 ): 

 الفروق الجوهرية بين الصور النقطية والصور المتجهة  (4جدول )

 الصور المتجهة  الصور النقطية
أو  الإيقاااااع  لتمثياااال  تساااااااااتخاااادم 
النغمات المساااتمرة، وهى مناسااابة  
للصاااااااااور الضاااااااااوئية الواقاية أو 

 الطبياية.

تساااااااااتخاادم في التخطيطااات التي  
يمكن أن توصف رياضياد بالأشكال  

 والاتجاهات.
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أو  شااااااااابكي  تركياااا   عبااااارة عن 
 مصفوفة من النقاط الضوئية.

عبارة عن توصاااااااايف نصااااااااي أو 
 رياضي.

فيهاااا   :  تاااابعاااة درجاااة الوضاااااااااوح 
الصاااااااااورة يرثر    أبعاادفاالتحكم في 
 على جودتها.

التحكم و   :مساااتقلةدرجة الوضاااوح  
الصاااااااااورة لا يرثر على   أبعاادفي  

 جودتها.
 .لا تستخدم في عمليات الالتقاط .تستخدم في عمليات الالتقاط

 .نادرا ما تستخدم في الوي  .أكثر شيوعا في الوي 
 اد.حجم الملف فيها يكون صغير   .يكون كبيراحجم الملف فيها 

 التحميل.أبطأ في  التحميل.أسرع في 
من الصااااااااع  تحويلها للصاااااااايغة 

 الموجهة
من الساااااااااهال تحويلهاا للصااااااااايغاة 

 النقطية

الرقمية بتخزين الصاور على الوساائط الرقمية   تكاميراالتقوم معظم 
  تنقل، وعندما JPEG   ,TIFF ،  CCD Rawوفق أحد الصاااااااايغ التالية:  

إعادة تخزينها بصااااايغ أخرى،   يمكن,  لمعالجتها  الكمبيوتر  إلىهذه الصاااااور 
  -281  :2002)إبراهيم الفضااااااااايلات،  وفيمااا يلي عرض لهااذه الصااااااااايغ  

هاااااالال،    (؛289  &.Besser, H)  (؛132-99  :2002)أحاااااامااااااد 
Hubbard, S., 2005: 10- 14( ؛)Digital photo magazine, 

2003: 5(  TASI "Technical Advisory Service for(؛ 
Image", 2004: 3:) 
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•  

عندما تلتقط الصاااااااور, تقوم كاميرا بحفظها على الوسااااااايط الرقمي  
 ضمن أحد الصيغ التالية:

• JPEG

  JPEG  (Joint Group  Expertsالصااااااااااااااااااياااااااااغاااااااااة  
Photographic ,)  الصااااااور على  لنشاااااارالصاااااايغة الأكثر انتشاااااااراد  هي
، وهااااااااااااو  JFIFالمصااطلح عادة لوصااف الصاايغة هذا الإنترنأ، ويسااتخدم 

هو الشكل الفعلي و (.  JPEG File Interchange Formatلاا )  اد اختصار 
تستخدم  وحاليا  ،  JPEGللملفات الحاوية على صااااااور مضغوطة وفق نظام  

إلي   هاتغيير لولكن هناك اتجاه    JPG  الصاااااااايغةلحديثة نفس ا JFIFملفات 
JIF .في الأنظمة المستقبلية 
• TIFF

والتي قامأ  TIFF (Tag Image File Format  ,)تعد الصاايغة 
، أو اد ضاوئي هحو سامفي الأصال؛ لحفظ الصاور الم  Aldusشاركة بتصاميمها  

الصاايغة بشااكل واساا , وشاااعأ كصاايغة نقل    هالمعالجة، وانتشاارت هذ برامج
  الصور دون أن تكون مرتبطة بماسح ضوئي، أو طابعة، أو برنامج معالجة

م  تطبيقات النشاااااار    انتشاااااار اسااااااتخدمها  TIFFمعين، وتحظى الصاااااايغة  
, وتظهر بعض المشااااكل عند  TIFFالاحترافية، وهناك عدة هيئات للصااايغة  

بآلية ضااااغط  الصاااايغمل بعض  محاولة تحميل أحدها عن طريق امخر. تتعا
عمق لوني    TIFFالتي لا تضاااف الصااورة. وتدعم صاايغة    LZWمن النوع 

 كحد أقصى. Bit 24قدره 
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• CCD RAW

تسااامح بعض كاميرات التصاااوير بحفظ البيانات الخام )غير معالجة  
(، CRWأو اختصااااراد ) CCD RAWوغير مضاااغوطة( في صااايغة تسااامى  

تحتوي هاذه البيااناات على كال شااااااااايء التقطتاه الكااميرا. وبادلاد من محادودياة  
معاالجاة هاذه البيااناات داخال الكااميرا، تتم معاالجاة البيااناات الخاام وتحويلهاا  

هذه  النهائية عن طريق الكمبيوتر. ومن أهم خصاااائص ملفات   إلي الصاااورة
صااغر حجم الملف بنساابة تصاال إلي   -رقميةالكاميرا  الالصاايغة الناتجة عن 

غير المضاااغوطة   RGB،TIFF  تينأقل من حجم الملفات من الصااايغ  60%
كثافة التساجيل لكلا الصايغتين(. ويتيح صاغر حجم الملف  تسااوى )في حال 

اللقطة بين  المنقضااااي  اختصااااار الزمن  -م  الحفاظ على جودة الصااااور -
. بالإضااااااافة إلي تسااااااجيل بيانات الخلية الضااااااوئية بواق  بايأ   وما يليها

تسااجل بيانات توازن اللون الأبيض, وخريطة   CRWبيكساال, فإن الصاايغة  
لبيانات الضااارورية, التي تسااااعد في الحفاظ على دقة  التباين، وغيرها من ا

 الألوان.
 

صااايغ    ولكل برنامجباساااتمرار برامج جديدة لمعالجة الصاااور,   يظهر
  هذه الصايغ، والهدف من ابتكار  الخاصاةوهي ما تعرف بالصايغ    به،خاصاة 

 الخاصاااااااةأن الصااااااايغ ات الجديدة، غير يهو: شااااااامول الإجراءات، والإمكان
تتساب  في عديد من المشااكل خاصاة لمن يرغ  بمعالجة الصاور باساتخدام 

هذه  أكثر من تطبيق, أو يسااعى لنقل الصااور إلي آخرين. في الغال  تكون 
برامج   فتحها باسااااااتخدام ويصااااااع الصاااااايغ مقروءة فقط من قبل برنامجها  

 أخرى.
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احدة  عند معالجة الصاااااااور, لابد من عمل نساااااااختين من الملف, و 
الصايغ المتداولة غير   ىحدإساتخدم, وأخرى بالم  للبرنامجبالصايغة المفضالة 
, فيما يلي عرض أيضاد بعض الصيغ الشهيرة, والتي  TIFFالمضغوطة مثل  

أن با, علمااد برناامجتصااااااااالح لحفظ ملفاات الصاااااااااور المتاداولاة بين أكثر من 
  ةبصاايغ   جميعها غير مضااغوط, وحجم الملف بها أكبر بكثير من حجم ملف

JPEG. 
• PSD

, Adobe Photo Shopعند معالجة الصااورة باسااتخدام برنامج  
مثال الطبقاات؛   المعاالجاةالتي تثري الصاااااااااور أثنااء   ميزاتهنااك كثير من الم

  تسااامىالصاااور أثناء العمل   اتبرنامج صااايغة خاصاااة به لحفظ ملفهذا الفل
PSD تسااااااجل هذه الصاااااايغة كل الإجراءات والتعديلات التي تحدث على , .

، وعنااد  ومعااالجتهااا  الصاااااااااورة, ومن ثم يمكن العودة إليهااا وإعااادة تحريرهااا
الانتهاء من المعالجة, ينبغي حفظ الصاااورة في صااايغة أخرى أكثر شااايوعاد,  

 .BMPأو  JPEG, TIFFمثل  البرامجلتسهيل تداولها بين 
• PICT (PIC)

م  كمبيوتر    لتتلائم  MacDraw م  برامج PICTظهرت الصاااايغة 
 , ومنذ ذلك الحين أصبحأ الصيغة النموذجية لماكنتو .ماكنتو طراز 
• BMP 

  هتسامح ل حيث . Bitsفي توزي     BMPلصايغة اويندوز الساتخدم  ي
 .على أي جهاز عرض الخرائط النقطيةبعرض 
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▪ : 

لذا يفضاال اسااتخدام   ؛من الصااور على شاابكة الوي  يتم نشاار عديد
الصااااايغة   JPEGبسااااارعة، وتعتبر    كي يتم تحميلها ونقلهاملفات صاااااغيرة 

 ها،الأكثر شايوعاد لحفظ الصاور,غير أن هناك صايغ أخرى اساتحدثأ لتطوير 
 :منهاعرض نماذج وفيما يلي 

PNG

  Portable Networkلاااااااااااااااااا    اد هي اختصااااااااااار   PNGصااااااااايغاة  
Graphics,  طوّرت لتحل محل الصااااايغة   وقدGIF مدعومة من كلا هي  , و
وهى  ،  Netscape Navigatorو   Microsoft Explorerالمتصافحين  

في كونها تساااتخدم آلية الضاااغط المحافظ )ضاااغط  GIFتتشاااابه م  صااايغة  
التي لا   ميزاتالتفااصااااااااايال(, وتتفوق عليهاا في توافر بعض الم فقادانبادون  
مساتوى شافاف, في حين    254 تحوى  امنها أنه، و GIFفر في الصايغة اتتو 
درجة سااااطوع في  تحكّم أكبر تتيح  دعم مسااااتوى واحد فقط, كذلك ت GIFأن 

 Bit  8دعم  فت  GIFأما الصاااايغة بيكساااال     Bit  48الصااااورة, ودعم لنظام  
تعددية   GIFكما هو الحال م   PNGصاايغة  وتدعم  لون،   256فقط , أي 
  PNGلية ضااغط الصاايغة "، وهناك اتجاه لتحسااين آInterlacingالمراحل "

 .GIF ضغط الصيغة لتكون أفضل من آلية
EPS

EPS  للمصااااااااطلح    اد اختصااااااااارEncapsulated PostScript  ،
ي    -الجزء الأول :من جزئين الصاااااايغةتتألف هذه  عبارة عن وصااااااف نصااااااّ

صورة   -لصورة المطبوعة، أما الجزء الثانيل  النهائي شكللللطابعة ا  تترجمه
تسااتخدم للعرض على الشاااشااة، بعد حفظ الصااورة    PICTمحفوظة بصاايغة  
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أخرى، وإجراء التحجيم  برامجتحميلها بواسااااااطة   يمكن,  EPSصاااااايغة    في
(، غير أن محتوى هااذه الملفااات غير قاااباال لإعااادة الأبعااادعليهااا )تغيير  

، وفي العاادة Adobe Illustrator  معيناة مثال  برامجالتحرير إلا من قبال 
  إلا بعد الانتهاء من معالجتها تماماد. EPSلا تحفظ الصاااااور على صااااايغة  

إلى تحديد أفضل أسالي    (Godlewski, M., 2001) دراسة وقد أشارت
تحجيم الصاااااااااورة الرقمياة للحفااظ على جودتهاا. وأشاااااااااارت إلى أن من أهم 

 ة هو إعادة تحجيمها.العوامل التي ترثر على جودة الصورة الرقمي
GIF

 Graphics Interchangeلاااااااااااااااا )  اد اختصاااااااار  GIFالصااااااايغة  
Format  ,)لون من    256تخزّن حتى و ساتخدم بشاكل واسا  على الوي ,  ت

، وبماا أن الصاااااااااورة تتاألف من  Paletteالصاااااااااورة في جادول لونى يادعى  
عناد    adobe Photoshopملايين التادرجاات اللونياة, فاإن البرامج مثال  

تختار الأفضاال من هذه الألوان لتمثيل الجمي ،   GIFصاايغة  بحفظ الصااورة  
وعند العرض, فإن كل بيكسااااااال في الصاااااااورة يأخذ أحد الألوان المتوفرة في  

 الجدول فقط. 

 GIFان على الوي ؛ الأصااالي  يساااتخدم GIF  للصااايغةهناك نمطان 
(87Aوالجااديااد هو )GIF  (89A  ،)  أضااااااااايف إلي النمط الجااديااد بعض  و

 الإمكانيات، والتي تشمل:

جعل خللية الصااورة شاافافة: لعمل هذا ينبغي تحديد أحد ألوان الجدول  اااااااااااا
اللوني, الذي سااااايصااااابح شااااافافاد، عند عرض الصاااااورة, يقوم المتصاااافح  

تتمت  باللون المحدد, بنقطة    باسااااااتبدال كل نقطة ضااااااوئية في الصااااااورة
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ضاوئية من نفس لون خللية الصافحة؛ وهذا يسامح للخللية بالظهور من 
 خلال الصورة في تلك المناطق. 

جعل الصااورة متحرّكة: يمكن إضاافاء نوع من الحركة عن طريق تنظيم   اااااااااااا
سالسالة من اللقطات الثابتة، وعرضاها بسارعة واحدة تلو الأخرى، وتعطى  

, ويمكن اسااااتخدمها  يةالخطّ   اتمو تائج أفضاااال م  الرسااااعملية التحريك ن
 أيضاد م  الصور.

حجمها، والتعبير الشاااااااائ  في هذا   تصاااااااغيرضاااااااغط الملفات يعنى 
المجال هو خوارزمية الضااااااغط: وهى تعنى ساااااالساااااالة محددة من الخطوات 

ن  . ولضااغط الصااور اسااتراتيجيتان: الأولى التخلص م لتصااغير حجم الصااورة
"(، أما الثانية فهي التخلص Lossyالمعلومات الزائدة )التخليض بالفصال "

"(. وهناااك مااداخاال  Losslessمن المعلومااات عااديمااة الأهميااة )الإهمااال "
الضاااااااااغط في عملياااة  هواياااأ،    جاااديااادة  ،  ( 156  -152:  2003)رون 

(Besser, H.& Hubbard, S., 2005: 9- 10)،  (TASI 
"Technical Advisory Service for Image", 2004: 3،)   :منها

" وهو يتعامل م  الصاورة كصاورة وليس إشاارات Fractalالضاغط الهندساي "
" ويتعامل  Waveletأو سلسلة من الأرقام، أما المدخل الثاني فهو الضغط "

 م  الصورة كإشارة أو موجة. 

إلى أنه في امونة    (Meerwald, P., 2001) وتشااااااير دراسااااااة
تقنية الضاااغط المساااتخدمة م  الصاااور الرقمية؛ مما زاد من   الأخير تطورت
مكن نشاااارها من  أوخاصااااة م  برامج الوسااااائط المتعددة، كما  هااسااااتخدامات

خلال شاابكة الوي ، وأكدت الدراسااة على أهمية الحفاظ على حقوق الملكية  
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الفكرية، واساتخدام العلامة المائية كأحد أساالي  الحفاظ على هذه الحقوق،  
" الذي يتعامل م  الصاااورة Waveletاساااتخدام مدخل الضاااغط "   تكما برر 

 كإشارة أو موجة.

مما سااااابق عرضاااااه يتضاااااح أن هناك عديد من صااااايغ حفظ ملفات  
الصااااورة الرقمية، وهناك مجموعة من المواصاااافات التي يج  مراعاتها عند  

 اختيار صيغة حفظ معينة، وهي:

،  TIFF  ،PNG  ،GIFاختياار أحاد الصااااااااايغ الأكثر انتشااااااااااراد مثال:    -
PDF ،PSD. 

حفظ ملفات الصااااور في أعلى جودة ممكنة وفي حجم   صاااايغاختيار   -
 ملائم لجمي  الاستخدامات.

اختيار صاااااااايغة حفظ الملف التي تحتفظ بكل المعلومات التي أنتجأ  -
 من خلال أداة الالتقاط، وتستخدم بدون ضغط.

  عمل أرشااايف أسااااساااي من صااايغ ملفات الصاااورة الرقمية: وفي ذلك -
يج  إتباع منهجين لعمل هذا الأرشااااايف وهما: أرشااااافة كل البيانات 
كما التقطتها أداة الالتقاط، أو أرشااااااااافة النساااااااااخة المعدلة من ملف  

 الصورة.

اختياار صااااااااايغاة الملف التي تتلاءم م  الملفاات التي يتم معاالجتهاا   -
والتعاديال فيهاا بحياث يمكن الرجوع إليهاا مرة أخرى وتكملاة التعاديلات 

 والخاصة ببرنامج الفوتوشو . PSDأو التراج  عنها مثل صيغة 

" :  Deliveryاختيار صااايغ حفظ الملفات لغرض عمليات التوصااايل " -
 في الاعتبار، أهمها: يج  أخذ عدة عوامل 
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 لصورة بعد تسليمها؟المراد تحقيقه من استخدام ا الهدفما  •
ما هي درجة الوضااااااوح التي يج  توافرها في الصااااااورة لتوصاااااايل   •

 الرسالة للفئة المستهدفة؟
على أي أداة ساااوف يتم عرض الصاااورة )شااااشاااة عرض، طابعة،  •

 جهاز عارض(؟
 ما إمكانيات أداة عرض الصورة؟  •
ما هي مصااادر تسااليم ملفات الصااور الرقمية؟ على اسااطوانات أم  •

 من خلال الإنترنأ؟
هل هناك متطلبات تساتدعي اساتخدام العلامة المائية على الصاورة  •

 الرقمية؟
 هل للفئة المستهدفة متطلبات في نظام إدارة اللون؟ •
 الطباعة؟ هل تناس  صيغ ملفات الصور الرقمية أغراض •
 هل تستخدم صيغ ملفات الصور الرقمية على الوي . •

ومن الدراسااااات التي أجريأ في مجال مواصاااافات الصااااورة الرقمية  
وأشااارت إلى أن الصااورة الرقمية ذات   (Dickinson, C., 1999) دراسااة

 درجة الوضاوح العالية تكون أفضال الصاور من حيث درجات الحدة والتضااد.
المواد    أبعاد  في  اد ر يعرض تغيالشاااااشااااة     وضااااوح  درجةفي    تغيير يحدث أي

  حينما تزدادف ؛الأيقونات، النصاااااوص، الأزرار، والصاااااور  :المعروضاااااة مثل
 .المواد المعروضة ولكنها تظهر أكثر حدة أبعادقل توضوح الدرجة 
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ن هناك مجموعة من المواصااافات الإنتاجية الأسااااساااية التي يج  أ
  على حد سااااواء،  تتوافر في كل من الصااااورة الفوتوغرافية التقليدية والرقمية

  -41:  1986)يعقو  الشاااااااروني، ،  (75  -55:  2001)حنان حساااااان،  
 : (، وهي25 -12: 1992)زاهر أحمد، ، (49

ومن أهم الصااااااورة وخلوها من التعقيد والتفاصاااااايل المركبة،  ( وضااااااوح  1)
معاايير قيااس إنقرائياة الصاااااااااورة هو عادد الثواني المطلوباة كي يادرك  

 المتعلم الصورة.

( اختيااار زوايااا، ولقطااات، وخلليااات تصاااااااااوير ملاءمااة للعمر الزمني  2)
ومساتوى النضاج والمساتوى التعليمي للمتعلم، على سابيل المثال، في  

الأولى للتعليم يج  أن تقدم الصااااااااورة مكبرة م  إبرازها بأقل  المراحل 
التفاصااايل، كما يج  تفادي اساااتخدام الخلليات المتنوعة للصاااور بل  

 يفضل استخدام الخلليات ذات اللون الواحد.

 ( ملاءمة الصورة لخبرات المتعلم وخلفيته المعرفية.3)

 التعليمي.( ملاءمة الصورة م  أهداف الموقف 4)

( صااااادق الصاااااورة في تفسااااايرها للحقائق والمعلومات التي يراد تقديمها  5)
 للمتعلم.

( بسااطة التكوين قدر المساتطاع على ألا يكون التبسايط مخلاد بالحقائق 6)
 العلمية أو محرفاد لها.

( توافر النااحياة الجماالياة دون المباالغاة في ذلاك إلي الحاد الاذي يطغى 7)
 مية لها.على الناحية التعلي
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تضااااااافي الصاااااااورة الرقمية على صااااااافحات الوي : اللون، والإثارة، 
إضااااااااافة إلى ما تقدمه من معلومات؛ ويتحقق ذلك إذا تم تصااااااااميمها وفق  
مواصاااااافات محددة، فيج  مراعاة كافة الأسااااااالي  التقنية لإنتاج الصااااااورة 

لتقنية لمتطلبات صاافحة وي ؛ حيث يج  أن الرقمية، ومقابلة المواصاافات ا
يتم تحميلها في وقأ قصااااااااير جداد فكلما قل زمن تحميل الصااااااااورة الرقمية  
التعليمياة قال زمن تحميال الصااااااااافحاة وباالتاالي قلال الملال الاذي قاد يصااااااااايا   

 Ann)تحميل الصفحة مما قد يجعله ينصرف عنها وهو في انتظارالمتعلم 
N., 1998: 366-368)( أهامو (،  96:  2002  هالال،أحاماااااد  ،    مان 

 الصور على الوي : نشرمواصفات 

  PPI 72درجة الوضوح =  -
  JPEG / GIFصيغة حفظ الملف =  -
 تناس  الملف = تناس  الطول للعرض أفقياد  -
 حجم الملف فكلما صغر حجمه كان التحميل والإنزال أسرع. -

( بتكوين الصورة الرقمية، وذلك لأن Yao, 2013اهتمأ دراسة )
التكوين يرتبط ارتباطاد وثيقاد بالجوان  الجمالية للصورة وعاملاد رئيساد يميز  

الاحترافية عن باقى اللقطات العادية، فتم عمل نظام متكامل   الصور الرقمية
الصورة   وأثبتأ  لمقارنة  التكوين،  النموذجية وفق قواعد  بالصورة  الملتقطة 

خوارزمية   تصميم  إعادة  بضرورة  الدراسة  أوصأ  كما  النظام،  هذا  فاعلية 
أشارت لمحاكاة تكوين الصورة، والكثافة اللونية للصور، وتحليل الصورة، و 
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؛  Freeman, 2007عدة دراسات وأدبيات لقواعد التكوين ومنها )فريمان
 ,Efros ؛Briot, 2010؛ بروت  Shen, et al.,2009ن  شين وآخرو

 ,Yao؛ ياو وآخرون  Guo, et al., 2012ايفروز؛ جو وآخرون    2011
et al., 2012  روكويل ياو  Rockwell, 2013؛  ؛  Yao, 2013؛ 

نارسكن  Carroll, 2016كارول بيترسون  Naryskin, 2018؛  ؛ 
Peterson, 2018:ومن هذه القواعد ) 

واد وعناصااار أسااااساااية تشاااكل هذا المجال وطبيعة  لكل مجال م
معالجة هذه المواد أو العناصاااااااار هى التى تحكم جودة المنتج النهائي،  
وبالنساابة للصااورة الرقمية فإن العنصاار الرئيسااى هو الضااوء لا الكاميرا 

"،  ولا المعالجة الرقمية رغم أهمية كل  CCDولا رقاقة الشاحن الضاوئي"
الأسااااااس فبدونه لن تتكون صاااااورة فمصاااااطلح  ذلك إلا أن الضاااااوء هو  
" يعنى الكتااابااة باااساااااااااتخاادام  Photographyالتصاااااااااوير الفوتوغرافى"

الضااوء، وبما أنه العنصاار الرئيسااى فى التصااوير الفوتوغرافى فلا يمكن  
فبدونه لا    ،اسااااااااتبعاده من التكوين فالضااااااااوء جزء لا يتجزأ من التكوين

، وجودة الضاااوء تحدد  يمكن رؤية العناصااار فى المشاااهد المراد تصاااويره
جودة الصورة، ويمكن للضوء أن ينحأ المشهد بطرق متنوعة؛ لذا لابد  
من البحث عن أفضاااال إضاااااءة وهى مسااااألة تخضاااا  لحس المصااااور 

إيجابية   دً وخبرته، فيمكن للضااوء فى حالة طقس ساايئ أن يعطى صااورا
وقوية كالغيوم والمطر، وفيما يلي أمثلة لتوضااااايح ذلك كما أنه يضااااافى  

( ومن  11ثلاثي الأبعاد على الصااااااورة ، كما يوضااااااحها شااااااكل ) تأثيرا
الاسااااتخدامات الشااااائعة للضااااوء فى التكوين الساااالويأ وقوس قزح كما  

 .(13(،)12يوضحها شكل)
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 ( الضوء فى التكوين11شكل )

 
 

 ( قوس قزح فى التكوين 13شكل )   ين( السلويأ  فى التكو 12شكل )
The Rule of Thirds    القواعاااد وهى أكثر 

اساااااااتخداماد وانتشااااااااراد وتقوم نظريتها فى الأسااااااااس على أن العين  
البشااارية تميل إلى أن تكون أكثر اهتماماد بالصاااور التى تقسااام الى  

مما يضااايف  ، أثلاث م  وجود الموضاااوع فى أحد هذه الانقساااامات
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الإثاارة والمحااكااة البصااااااااارياة على الصاااااااااورة، وعادياد من الكااميرات  
الية تقدم شبكة بصرية فى محدد المنظر والتى يمكن استخدامها الح

(. وهاذا ماا يوضاااااااااحاه  Peterson, 2018لتطبيق هاذه القااعادة )
 (14الشكل)

  
 ( قاعدة الاثلاث فى التكوين 14شكل )

يج  الأخذ في الاعتبار مساااااار حركة الموضاااااوع المصاااااور دائماد، 
ليساتطي  التحرّك فيه، والصاورة  وعموماد، يج  ترك مساافة أمام الموضاوع  

 أ( توضح ذلك .-15(، )15)

  
أ(استخدام قاعدة الأثلاث بوض  -15شكل ) (صورة لفتاة وكأنها تركض يمينا خارج الصورة     15شكل )   

                                                                                                                                                               الموضوع في نقطة     التقاط  من أسفل الشمال                                                                                   

    The Golden Ratio  تختلف تقسيم الصورة فى قاعدة :
:  1النسبة الذهبية عن قاعدة الأثلاث فى تقسيم الصورة لأقسام تبلغ تقريباد)

( بدلاد من أن تكون الكتل متساوية المسافات، وتتركز خطوط النسبة  1.62
فى    8 2من الجزء العلوى و 8 3الذهبية فى مركز الإطار م  ما يقر  من 
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و  الأوسط،  ال  8 3الجزء  )فى  الشكل  يوضحه  ما  وهذا  الأسفل  (  16جزء 
Rissler. 2014). ) 

 

 
 ( النسبة الذهبية  فى التكوين16شكل )

The Golden Section Rectangle 
يسااتند مسااتطيل المقط  الذهبى لصاايغة رياضااية معقدة للغاية ينقساام فيها  
الاطار لساالساالة من المسااتطيلات ويعرف هذا بشاابكة فاى ويمكن اسااتخدام 

    Fibonacciالمسااااحات لرسااام دوامة حلزونية تسااامى بدوامة فيبوناتش  
Spiral  وهذه المساااااحات تساااااعد على وضاااا  العناصاااار فى مكان الحدث
عطى فكرة عن كيلية تدفق المشاااهد وهى تشااابه الخطوط القيادية  والدوامة ت

   ( 17غير المرئية وهذا ما يوضحه الشكل )

 ( مستطيل المقط  الذهبى17شكل )
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the golden triangles and spirals

يمكن اسااااااااتخدام المثلثات الذهبية إذا كانأ الصااااااااورة تحتوى على 
أقطار ولتحقيق ذلك تقسااام الصاااورة قطرياد من الركن للركن المقابل ثم رسااام  

° وتوضااااااا   90خطاد من أحد الزاويا حتى يتطابق م  الساااااااطر الأول بزاوية  
الصاورة ضامن المثلثات الناتجة، أى أن إطار الصاورة يقسام بخط قطرى من  

ة للزاوية وهذا يقساااااام الإطار إلى ساااااالساااااالة من المثلثات وهى طريقة  الزاوي
  ,Campos)تسااعد على إضاافة التوتر الديناميكى على الصاورة الناتجة 

Van Gisbergen& Kovacs, 2019) (18وهذا ما يوضحه الشكل)   

 ( المثلثات والمنحنيات الذهبية 18شكل )
Golden Spiral  

تساتخدم م  كائنات لها خطوط منحنية بدلاد عن الخطوط المساتقيمة ويرتكز  
هذا المنحنى على سااالسااالة معقدة من المساااتطيلات، فقط يج  البحث عن 
التكوينااات التى يوجااد فيهااا الخطوط المنحنيااة والتى تقود العين الى نقطااة  

  لصورة.معينة فى ا
Lines  هناك نوعان من الخطوط: حقيقية، وإيهامية، يمكن :

مشاااهدة الخطوط الحقيقية كخطوط أعمدة الهاتف، وخطوط حواف المباني،  
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أما الخطوط الإيهامية فتنتج عن عوامل غير مادية، كالإشااااارات والإيماءات  
ظر إلى أو النظر في اتجاه شااااايء ما، ويمكن اساااااتخدام النوعين؛ لجذ  الن

الأجزاء المختلفاة من الصاااااااااورة، ففي الصاااااااااور ذات التاأثير القوي نجاد أن 
الخطوط تجاذ  الإنتبااه إلى المنظر الرئيساااااااااى في التكوين، كماا يمكن أن 
يُساتغل اتجاه الخطوط لتقوية الجو العام للصاورة. فالخطوط الطويلة كالأبراج  

لتكوين، بينماا  أو الأشاااااااااجاار الطويلاة تركاد الشاااااااااعور باالوقاار والعظماة في ا
الخطوط الأفقية توحي بالساااااااالام والسااااااااكينة والاتزان والهدوء، أما الخطوط 
القطرية فقد تزيد من الحيوية أو التوتر أما أضاالاع المثلث فتركد الحركة أو 

وهاااذا ماااا   (Foster, 2016) الثباااات. للخطوط دور مهم في التركيااا   
  .(19يوضحه شكل )
  Color Harmony   :اد للتكوين قيضايف هذا العنصار عم

تصااااااوير الأبيض  وبدونه تظهر الصااااااورة مسااااااطحة بدون تجساااااايم، ففي ال
والأسااود تتحول ألوان المناظر إلى تناسااق درجات من اللون الرمادي، وهذا  
التناسااق هو الذي يساااعد في بناء الشااكل العام للصااورة، فلو كانأ الألوان 
الفاتحة هي المسااااايطرة لظهرت الصاااااورة مرحة ومبهجة، أما الصاااااورة التي  

د    تحتوي على ألوان داكناة فقاد تعطى الشاااااااااعور باالحزن أو الغموض، تولادّ
الألوان الفااتحاة كاالأحمر أو البرتقاالي الشاااااااااعور باالحركاة والطااقاة، وترتااح  

،  ( ,et al., 2013 Chen) العين م  الألوان الهادئة لأنها توحي بالسالام
  (.25وهذا ما يوضحه شكل )

Background تسااهم خللية الصااورة فى تكوينها بشااكل ما أو :
مهماة فيجا  إبرازهاا وإن لم تكن كاذلاك فتساااااااااتخادم فتحاة  باآخر فاإذا كااناأ  

عدساااة كبيرة لتشاااويشاااها وجعلها ضااابابية والتركيز على النقاط المهمة فى  

http://www.microsoft.com/windowsxp/using/digitalphotography/learnmore/composition.mspx#bio1
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 الصاااورة وعلى المصاااور تحديد اذا ما كانأ الخللية تضااايف للصاااورة أم لا
(et al., 2013 Chen,( وهذا ما يوضحه شكل )26.) 

  
 ( الخللية   في التكوين 26وين   شكل )( تناسق الالوان  في التك25شكل ) 

Color  تعطى الألوان تأثيرات مختلفة على الصورة فالألوان الباردة :
مثل الأزرق والأخضر تضفى الهدوء والسلام والسكينة على الصورة، وتضفى  

(  ,et al., 2013 Chen) الألوان الاحمر والاصفر السعادة والاثارة والتفاؤل
 (.27يوضحه شكل ) وهذا ما 

Rule of Odds تميل العين للصور التى تحتوى :
على عدد فردى من العناصر بدلاد من الأعداد الزوجية فمثلاد صورة لثلاث 
طيور على سلك أكثر جاذبية من الصورة بعد أن يطير الطائر الثالث بعيداد  
والسب  فى ذلك هو أن العين تتجول بشكل طبيعي نحو مركز المجموعة،  

ن تجد العين ما تركز عليه وكمصور عليك فإذا كانأ هناك مساحة فارغة فل
الصورة   فى  ما  موضوع  على  يركز  أن  يج   المشاهد  أن  معرفة 

(Barnbaum. 2017) ( 28، وهذا ما يوضحه شكل.) 
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( اللون فى التكوين                       27شكل )                           

 ( الأرقام الفردية فى التكوين                      28شكل )
Figure: هو الهيئة الأسااااساااية في تكوين غالبية الصاااور، والذي

يمكدّن المتعلم من التعرف في الحال على المنظر في الصااااااااورة، ويضاااااااايف  
ا نوعدا من التشاويق للتكوين، فشاكل مناظر كالصاخور أو القواق   ال شاكل أيضاد

ا   تنويعااااد يعطي  مختلفااااة  أشاااااااااكااااال  بين  والجم   ذاتااااه،  حااااد  في   جااااذا  
(Barnbaum, 2017) ( 29هذا ما يوضحه شكل.) 

  Patterns تنجذ  العين للأنماط والنماذج المتكررة وتشااااير إلى :
ن الأقواس أو طبياية مثل بتلات زهرة التوافق ويمكن أن تكون سااااالسااااالة م

تاااكاااويااان   لاااعااامااااال  جااايااااادة  وسااااااااااايااالاااااة  الصاااااااااااور  فاااى  الأنااامااااااط  ودماااج 
 (30( وهذا ما يوضحه شكل )(Sreenivasulu, 2015مُرضى

  
 ( الانماط  فى التكوين30( الشكل  في التكوين         شكل )29شكل )
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 Texture  وهى طريقة أخرى لإنشاء البعد فى الصورة من :
خلال التقري  وتكبير سطح معين وتجعل الصورة أكثر جاذبية. وهذا ما 

 (.  31يوضحه شكل )

الرقمية   .1 الصورة  مواصفات  تحديد  مراحل  وض   تشمل  التعليمية: 
وآلية   الإتقان،  مواصفات  وهي:  تطبيقها  مداخل  ثم  المواصفات، 

 التنفيذ، والفحص الذاتي، والتجري  الاستطلاعي 
يمكن تصنيف مواصفات الصورة الرقمية التعليمية إلي مواصفات:   .2

 تقنية، وإنتاجية، وفنية. 
التعليمية   .3 الرقمية  الصورة  مواصفات  أهم  المواصفات   التقنية من 

مرتبطة با: تسمية و صيغ ملفات الصور، وصيغ الحفظ الملاءمة  ال
للهدف من الإنتاج، ولنوع الصورة، وللقال  الإنتاجي الذي ستضمن  

 فيه، وضغط الملفات، ودرجة الوضوح. 
المواصفات   الإنتاجيةمن أهم مواصفات الصورة الرقمية التعليمية   .4

طبيعة المتعلم، المرتبطة با: وضوح الصورة، وبساطتها، وملاءمتها ل
وزوايا  والمصداقية،  الإنتاج،  من  وللهدف  التعليمي،  وللموقف 

 ولقطات وخلليات التصوير الملاءمة.
التعليمية   .5 الرقمية  الصورة  مواصفات  أهم  من  الجيد  التكوين  توافر 

ولتحقيقه يج  اتباع بعض الإرشادات من أهمها: استخدام    التكوينية
الألوان بشكل ملائم، وتطبيق    الخطوط، والشكل، والفراغ، وتناسق
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قاعدة الأثلاث، والتأطير، والقص المرئي، وزوايا التصوير المتنوعة، 
 والمنظور، وعمق الصورة، والبساطة.

محاولة تطبيق مواصفات الصورة الرقمية التعليمية يردي إلى تحقيق   .6
الصورة للأغراض والأهداف التعليمية المرجوة منها بمستوى عالي 

  من الكفاءة.
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 الفصل الثالث
 

 مراحل إنتاج الصورة الرقمية التعليمية

  مرحلة التخطيط •
  مرحلة التصميم  •
  مرحلة البنااااء •
  مرحلة الإنتااج  •
  مرحلة التقويم •
  الرج   •
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 الفصل

 الثالث

 مراحل انتاج الصورة 

 الرقمية التعليمية

 

         

مجموعة من المراجع والدراسات كيفية إنتاج صورة رقمية    استعرضأ 
تتضمن   والتى  والمراحل  الخطوات  من  بمجموعة  المرور  خلال  من  تعليمية 
سلسلة متتابعة من المهارات والإجراءات الفرعية، فمنها من أكد على أهمية  

،  ( Besser, H.& Hubbard, S., 2005: 1-3)مرحلتي التخطيط والتصميم  
(Dennis, P. Curtin, 2003: 10  ومنها من تناول مراحل البناء والإنتاج ،)

 (  Department of Drefense, 2003: 12  ،)(TASIوالتقويم 

"Technical Advisory Service for Image", 2004: 3)  ومن خلال ،
تحليل هذه المراحل والخطوات، وعلى ضوء نموذج عبد اللطيف الجزار في  

التعليمية  المنظومات  الجزار،    تطوير  اللطيف  (،  271- 264:  1995)عبد 
وأرى أن هذه المراحل يمكن عرضها وتلخيصها في الشكل التخطيطي التالي  

 (:30لمراحل ومهارات إنتاج الصورة الرقمية التعليمية شكل )
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 الحصول على الصورة

 
 تحميل الصورة

 

 معالجة الصورة

 

 إخراج الصورة

 

 الصورة الرقمية التعليميةتجريب 

 

 الصورة الرقمية التعليميةتقويم 

 

 تحديد الأغراض التعليمية

 

 تحليل الأغراض التعليمية

 
  التعليميةصياغة الأهداف 

 
 تحديد عناصر المحتوى 

 

 مواصفات الصورة المنتجةتحديد 

 

 خرائط التدفق

 

 ) القصة المصورة( لوحات الإخراج

 

 السيناريو التنفيذي

 

 تحديد خصائص المتعلم وبيئة التعلم

 

 إدارة مشروع إنتاج صور رقمية

 

 تحديد المصادر المتاحة للحصول على الصور

 

 اختيار وتحديد طريقة العرض الملائمة

 

 مرحلة التخطيط 

 التصميم مرحلة 

 البناء مرحلة 

 الإنتاجمرحلة 

 التقويممرحلة 

 الرجع  

 (30شكل ) 
 ا.من إعداد الباحثة  ا شكل تخطيطي لمراحل إنتاج الصورة الرقمية التعليمية 
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 فيما يلي شرح مفصل لكل مرحلة من مراحل إنتاج الصورة الرقمية التعليمية: 
1.  

 
 
 

 
 
 

تبدأ أولى مراحل إنتاج صوووووووووووووورة رقمية تعليمية عندما توجد مشوووووووووووووكلة  
تعليمية مثل: ضووووعف مسووووتوى التحصوووويل، وعدم تحقيا المسووووتويات المطلو ة  
من التعلم الحوالي، أو الحواجوة لتعلم مهوارات جوديودة، أو الحواجوة إلى صووووووووووووووور  
لإدراجها في برامج تعليمية، وتتضووووووووووومن هذه المرحلة مجموعة من ا نشوووووووووووطة  

 رات أهمها: والمها

لا بد من المواءمة بين خصائص المتعلم ومحتوى مادة التعلم؛ ولذلك 
توويتي هووذه الخطوة في البوودايووة للوقوى على موودى اسووووووووووووووتعووداد المتعلمين لتقبول  
الخبرة التي سووووووووووووتقدمها لهم الصووووووووووووورة الرقمية التعليمية، وتفيد هذه الخطوة في  

ت من خصووووووووووووائص ومهارات وقدرات المتعلم القبلية، كما يج   تحديد المدخلا
أو    الوقوى على بيئة التعلم والمؤثرات التي توجد داخل المؤسوووووووووسوووووووووة التعليمية

 وتتصل مباشرة بالتعلم. هاخارج

يتم فيهوا تحوديود فريا الإنتواج الوذل يتويلف من الكفواءات الموضووووووووووووووحوة  
 .(31) في الشكل

 التخطيطمرحلة 

 

 تحديد خصائص المتعلم وبيئة التعلم
 

 إدارة مشروع إنتاج صورة رقمية
 

 تحديد المصادر المتاحة للحصول على الصور

 

 اختيار وتحديد طريقة العرض الملائمة
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 و  الصور الرقمية التعليميةمشروعات فريا إنتاج  (31شكل )
العمل، تحديد ا هداى  : قيادة فريا مدير المشاااروع ويتحدد دوره في

العامة، والنتائج المتوقعة من الصوووووووووووور الرقمية المنتجة، وتحديد الإرشوووووووووووادات 
العواموة لودورة العمول والتي تتضوووووووووووووومن )تحقيا أفضوووووووووووووول جودة ممكنوة، ملاءموة 

والمضوووو وأ، وأرشووووفة   صوووولىالصووووور لفهداى، توافر الصووووور في حجمين ا 
دام الصيغ القياسية في حفظ  بيانات الصورة ا صلية والصورة المنتجة، واستخ

الملفوووات، وعمووول أكثر من بوووديووول لملف الصووووووووووووووورة الرقميوووة الواحووود  كثر من  
تحديد مهام فريا العمل وقائد كل مجموعة ومهامه وكذلك تحديد  و اسوووتخدام(، 

الوقو  الكوافي لتحرير الصووووووووووووووور الرقميوة، وتحوديود المهوام الرئيسووووووووووووووة، والمواعيود 
 منتجة.النهائية، وكيفية توزيع الصور ال

تصوير والتقاأ   أما مجموعة التصوير أو الالتقاط يقوم أفرادها باااااا :
ومجموعة  ما يكلفون به من قبل مدير المشوووروع باسوووتخدام الكاميرات الرقمية، 

بمسووم مجموعات الصووور الفوتويرافية   المساح الضاوئي ويقوم أفرادها بااااااااااا :
تحميل  دها باااااا :  ومجموعة معالجة الصور ويقوم أفرا  ا صلية عالية الجودة،

الصووووووووووور الملتقطة من الكاميرات الرقمية  جهزة الكمبيوتر، ودجراء التعديلات  
ومجموعة  الملائموة، ودضووووووووووووووافوة بعئ التويثيرات الملائموة للهودى من الإنتواج،  

مجموعة المسح 
 الضوئي

 

مجموعة إخراج 
 الصور

 

مجموعة التصوير  
 أو الالتقاط

 

مجموعة معالجة 
 الصور 

 

مجموعة إدارة 
 الصور

 

مديــــر 
 المشــــروع
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وفهرسة الصور ليسهل    إعداد قواعد بيانات، إدارة الصور ويقوم أفرادها باااااااا :
ومجموعة إخراج الصااور ويقوم  نشووورها،  التعامل معها واسوووترجاعها وتداولها و 

إخراج الصوووووووور في مجموعات متنوعة من مجموعة صوووووووور:  أفرادها باااااااااااااا : 
أو اسووووووووووووتخدامها في  لتضوووووووووووومينها في برامج الوسووووووووووووائط المتعددة،    أو  للطباعة،
مواقع وصوفحات الوي ، وتوزيع  أو نشورها على  التعليمية،    الإلكترونية ا لعاب 

 الصور المنتجة.

يتم رصود الموارد المادية المتاحة وتقديم صوورة واضوحة عن متطلبات  
 من تكلفة مادية وعناصر إنتاجية. الصور الرقمية التعليميةإنتاج 

 اختيار وتحديد طريقة عرض الصورة الرقمية الملائمة:
  تتلاءم مع المتعلم الصووووووووووووووورة الرقميوة التيرض  عيجو  تحوديود قريقوة  

أو للعرض   ،في شووووووووووووووكول مجموعوات صوووووووووووووو يرةأو    ،فرديوا    ومع قوالو  الإنتواج:
 الجمعي.

2. 

 
 

التصووووووووووووووميم التعليمي عمليوة نظواميوة ومرحلوة تركيبيوة، يتم فيهوا توجيوه  
مجموعووة من ا نشووووووووووووووطووة لتحقيا ا هووداى؛ لإيجوواد حوول لمشووووووووووووووكلووة تعليميوة،  
وتتضوووووووووووووومن مجموعوة من العمليوات والخطوات الفرعيوة التي تؤدل في النهوايوة  

 لمخرجات هذه العملية، وفيما يلي بيان بهذه الخطوات:

 مرحلة التصميم
 

  التعليميةالأغراض تحديد 

 
  التعليمية الأغراضتحليل 

 
 التعليمية صياغة الأهداف 

 
 تحديد عناصر المحتوى 

 

 مواصفات للصورة المنتجةتحديد 
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تعكس ا يراض العووواموووة مخرجوووات عمليوووة التعلم العووواموووة، ولتحليووول  
الهووودى العوووام يجووو  تحوووديووود المشووووووووووووووكلوووة التي تحتووواج لحووول وجمع المعلوموووات 
والبيانات عنها عن قريا تقييم الاحتياجات؛ للتعريف بالمشووووووووووووووكلة وتحديدها.  
فعلى سووووووووووبيل المثال ال رض العام من إنتاج مشووووووووووروع صووووووووووور رقمية تعليمية  
لموضووووع وحدات التصووووير الرقمي هو: التعرى على بعئ وحدات الالتقاأ،  

 وقريقة تش يلها.

ينتج عن عمليوووة التحليووول المهوووام التي يجووو  أن يؤديهوووا المتعلم من  
خلال الاسووووووووتخدامات المتنوعة للصووووووووورة الرقمية التعليمية، ولذا يج  تقسوووووووويم  
الهدى العام إلى متطلبات محددة ذات مسووووووتوى أصوووووو ر مطلو ة من المتعلم،  
ويج  أن يصوف الهدى العام ويعكس بصوفة عامة مخرج التعلم العام بيبعاده  
الثلاثووة: المعرفي، والمهووارل، والانفعووالي أو الوجووداني. على سووووووووووووووبيوول المثووال  
ا يراض العامة من إنتاج مشوووووووروع صوووووووور رقمية تعليمية لموضووووووووع مهارات  

 استخدام الكاميرا الرقمية هي: 
 التعرى على المكونات الخارجية للكاميرا. -1
 التعرى على قريقة التش يل الصحيحة للكاميرا. -2

يتم تفصوووووووووووووويول ا يراض العواموة إلى مجموعوة من ا هوداى التعليميوة  
صووووووووف أنماأ السوووووووولوو النهائية المطلوب أن يقوم بها المتعلم نتيجة لما  التي ت

يج  أن تتوافر في ا هداى التعليمية وصوووووووووووفا   و ، الصوووووووووووور الرقميةتعلمه من 
وصووووفا   كما تتضوووومن  على أنه قد تعلم،   إجرائيا  دقيقا  لسوووولوو المتعلم الذل يدل

تتم فيها اسووووتجابة المتعلم، وأن يتضوووومن الهدى الحد   التيللشووووروأ والظروى  
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معنى ذلك  ،ا دنى لنوع السوووووووووولوو الذل يمكن قبوله كدليل على نجاح المتعلم
أن صوووياية الهدى تسوووهل بل تحدد عملية تقويم النتائج  نها تصوووا  بيسووولوب  

 (.40: 1991)كوثر كوجك،  هقياسه و ملاحظتيمكن المعلم من 
تم صووووووووووووياية ا هداى التعليمية على ضوووووووووووووء خصووووووووووووائص المتعلم  تو 

سوووووووبا التوصووووووول إليها في مرحلة الدراسوووووووة والتحليل،    التيوالحاجات التعليمية  
(  A)  هابكتابتها وفا الشووووروأ السووووابقة تحديد   التعليميةوتتم صووووياية ا هداى  

( درجة Dشوووروأ رهور سووولوو المتعلم، )( C( الفعل السووولوكي، )Bالمتعلم، )
(،  ABCDتحقا الهدى، ويسووووووووومى هذا النموذج في كتابة ا هداى بنموذج )

وتحدد ا هداى نوع التعلم المتوقع الذل يشووووبع الحاجات المتمثلة في الجوان  
على سووووووبيل  والقيم    والاتجاهات التعليمية المعرفية والمفاهيم والمهارات والميول  

لتعليمية من إنتاج مشوووووووروع صوووووووور رقمية تعليمية لموضووووووووع  المثال ا هداى ا
 مهارات استخدام الكاميرا الرقمية هي: 

 يحدد المكونات الخارجية للكاميرا. -1

 يش ل الكاميرا بطريقة صحيحة. -2

 يلتقط صورة في الوضع ا وتوماتيكي بطريقة صحيحة. -3

 يعرض الصور عن قريا شاشة الكاميرا عرضا  صحيحا . -4

والمطلوب التركيز    الرئيسة والفرعية،يج  أن تحدد عناصر المحتوى  
  عنصوووورينب ي أن يتم تحليل كل ف،  عليها عند إنتاج الصوووووور الرقمية التعليمية

إلى مكونواتوه الفرعيوة تحليلا  دقيقوا ، ويسوووووووووووووواعود تحوديود عنواصوووووووووووووور المحتوى في  
في تحديد نقطة    يسواعد ، كما تتابعها الصوور الرقمية التعليمية، وتحديد تصوميم  

  السابا والمتوقع. :المعرفة مستوييالبدء في العملية التعليمية بناء  على 
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يمكن أن تقاس جودة الصورة من حيث استخداماتها المقترحة فيمكن  
لاستخدام آخر. وهناو  أن تكون الصورة ملاءمة لاستخدام ما ويير ملاءمة  

العديد من العوامل التي يمكن أن تؤثر في اختيار مواصفات الصورة: فمثلا   
هل الهدى من إنتاج صورة رقمية أن تشبه ا صل تماما  كما هو الحال مع 
الصورة   تبسيط معلومات في ا صل، وكيف سيتم توزيع  أو  الفنية،  الصور 

ور لمواقع الوي ، صور لبرامج  المنتجة، وكيف سيتم إخراجها )مطبوعة، ص
بيانات   قواعد  داخل  الصورة  تسجيل  ضمان  وكذلك  المتعددة،...(،  الوسائط 

 مفيدة ودقيقة. 
ويج  أن تحدد مواصفات الجودة بالاتفاق مع فريا العمل واضعين  
في الاعتبار الفئات المستهدفة. و مجرد أن يتم تحديد هذه المواصفات يج   

 صفات المشروع.توثيقها وتضمينها في موا
 

3. 

             
 

 
 

يمكن القول بين هذه المرحلة تشووووومل وضوووووع التخطيطات والمسوووووودات ا ولية،  
بشوووووووووين سوووووووووريان المحتوى،  وتحضوووووووووير المواد التعليمية حيث يتم اتخاذ قرارات 
 وتتضمن هذه المرحلة ثلاث عمليات أساسية، وهي:

Flowcharts

تعتبر خرائط التدفا أحد أسالي  تخطيط سريان العمل وكيفية تنفيذه،   
وهى تسووووووووووووتخدم كمرشوووووووووووود وأداة اتصووووووووووووال بين كل أفراد فريا العمل من مدير  

 مرحلة البنــاء
 

 خرائط التدفق

 
 ) القصة المصورة( لوحات الإخراج

 
 السيناريو التنفيذي
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الضوووووئي، وكات  السوووويناريو،   المشووووروع، والمصووووورين، والقائمين على المسووووم
 وخبراء برامج المعالجة والإدارة، وييرهم من أعضاء الفريا.

Storyboard

هي رسوووووومات كروكية للصوووووور الرقمية التي سووووووى تنتج و جوار كل  
رسوووووم كروكي معلومات عن نوع اللقطة، ولابد أن يظهر التتابع كاملا  في هذه  
الكروكيات وهي تسووووووومى أحيانا  بالصوووووووور على الورق أو المشووووووواهدة القبلية أو  
القصووووة المصووووورة، ويسووووتفيد بهذه الرسووووومات الكروكية فريا التصوووووير؛ حيث  

الحاجة إلي إعادة التصووووير   ن يسوووهل مهمته وتصوووبم محصوووورة في التجويد دو 
 لبداية بسب  عدم ملاءمتها، حيث أن الرسم الكروكي يحدد المسئوليات منذ ا

Script / Shoot Sheet

هو صوورة كاملة للمشواهد التي سويتم تصوويرها يتسولمه مدير المشوروع 
والمصوووور قبل التصووووير، به كل شووور عن الصوووور وملاحظات حول اللقطات 
المطلو ة، وأنواع اللقطوات، وأنواع زوايا التصوووووووووووووووير المسووووووووووووووتخودمة، والخلفيوات  

تعريئ، وفتحة العدسوووووووووة وسووووووووورعة ال الا و اختصوووووووووار هو  الملائمة، وزمن ال
النص النهائي للصوووور الرقمية التعليمية ولابد أن يخضوووع للتطوير ويكون مرنا   

 (.170 -169: 1997نسبيا  )عبد العظيم الفرجاني، 
4. 

 
   

 مرحلة الإنتاج
 

 الحصول على  الصورة

 

 تحميل الصورة

 
 معالجة الصورة

 

 إخراج الصورة
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 يمكن الحصول على الصور باستخدام:
 كاميرا التصوير الرقمية.( 1)
الماسوم الضووئي لتحويل الصوور المطبوعة أو النيجاتيف أو الشورائم  ( 2)

 إلي صور رقمية.

 ( كاميرا فيديو رقمية لتصوير مجموعة من اللقطات الثابتة.3)

كاميرا فيديو عادية لتصوووووووير اللقطات ثم باسووووووتخدام بطاقة فيديو يتم  ( 4)
تحويوول الفيووديو التنوواررل إلى فيووديو رقمي و وواسووووووووووووووتخوودام أحوود برامج  

 التحرير يتم اختيار مجموعة من اللقطات الثابتة.
 .CDs( المكتبات المتاحة على ا قراص المدمجة 5)
 ( شبكة المعلومات الدولية.6)

 المصووووووادرويعد اسووووووتخدام الكاميرا الرقمية، والماسووووووم الضوووووووئي أكثر 
 استخداما  في الحصول على الصور الرقمية.

  يعنى إنزال الصور من المصادر السابقة إلي الكمبيوتر.

يمكن أن تتم عملية المعالجة داخل الكاميرا الرقمية نفسووووووها وذلك عن  
قريا مجموعة من الخيارات التي تتيحها الكاميرا لمعالجة الصوووووووووووور الملتقطة  
كالتقري  من أحد عناصووووووور الصوووووووورة، أو قص عنصووووووور ما في الصوووووووورة، أو  

باسووووووووووووووتخدام أحد برامج  أو باسووووووووووووووتخدام الكمبيوتر بعد تحميل الصووووووووووووووور إليه،  
 المتنوعة. هالجة، مثل برنامج الفوتوشوب بإصداراتالمع

 
 



64 

 

نوواو العووديوود من الطرق لإخراج الصووووووووووووووور الرقميووة وهى: الطبوواعووة،  ه
والنشوووووووووووووور على الويو ، والإدراج في عودة تطبيقوات كمبيوتريوة، والتخزين على  

 القرص الصل ، والحفظ على أقراص مدمجة. 
5. 

 

 
 

 
وذلك عن   ا ؛فعلي هاقبل اسووتخدام  الصووورة الرقمية التعليميةيتم تجري  

بيوووووانوووووات الاختبوووووار أن ت طى جميع    التي  قريا مجموعوووووة من  يراعى فيهوووووا 
وعند بدء الاختبار يقوم    ،المختلفة  الاتهمتطلبات النظام ا صوووووولي بجميع احتم

  ،مجموعة من المتخصوووووووووصوووووووووين بملاحظة المشوووووووووكلات الخاصوووووووووة بالتصوووووووووميم 
جراء مقابلات مع المتعلمين لمعرفة آرائهم  إويتم أيضوووا    والوضووووح،  والإنقرائية،

حتى يمكن    إجراء التعديلات؛ثم    الصووووووووووووووور الرقمية التعليمية،حول مناسووووووووووووووبة  
الصووووووووووور الرقمية التعليمية  تمنع تحقيا    التيالتخلص من معظم المشووووووووووكلات 

صوووووووووووالحة    الصوووووووووووور الرقمية التعليميةو ذلك تصوووووووووووبم    لفهداى المرجوة منها؛
 للاستخدام.

6. 

ليس مرحلووووة إنتوووواجيووووة مثوووول المراحوووول   الرجع
  جميع المراحووول بين  تر ط    خطوة  ولكنهوووا  ؛السووووووووووووووووابقوووة
 الإنتاجية.  والخطوات 

 التقويممرحلة 
 

 الصورة الرقمية التعليميةتجريب 

 
 الصورة الرقمية التعليميةتقويم 
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تتضمن دورة إنتاج مشروع صور رقمية تعليمية مراحل أساسية تشمل   .1
ا نشطة والمهارات الفرعية، وهذه المراحل هي مرحلة: مجموعة من  

التخطيط، والتصميم، والبناء، والإنتاج، والتقويم، والرجع كخطوة ر ط 
 بين هذه المراحل والمهارات.

تحديد   .2 بو:  الخاصة  والمهارات  ا نشطة  التخطيط  مرحلة  تتضمن 
الإنتاج   وددارة مشروع  التعلم،  و يئة  المتعلم  فريقه  خصائص  وتحديد 

الرقمية،  الصور  على  للحصول  المتاحة  المصادر  وتحديد  ومهامه، 
 واختيار وتحديد قريقة العرض الملائمة.

تحديد  .3 بو:  الخاصة  والمهارات  ا نشطة  التصميم  مرحلة  تتضمن 
ا يراض العامة، تحليل ا يراض العامة، صياية ا هداى التعليمية 

الم عناصر  وتحديد  تتابعها،  وتحديد  وتحديد  تتابعه،  وترتي   حتوى 
 مواصفات الصورة الرقمية التعليمية. 

خرائط   .4 رسم  بو:  الخاصة  والمهارات  ا نشطة  البناء  مرحلة  تتضمن 
التدفا، وتحليل ا هداى التعليمية العامة، وعمل لوحات الإخراج أو 

 القصة المصورة، وعمل السيناريو التنفيذل النهائي. 

ة والمهارات الخاصة بو: تحديد مصادر تتضمن مرحلة الإنتاج ا نشط .5
أدوات   من  الصور  ونقل  وتحميل  الرقمية،  الصورة  على  الحصول 
الالتقاأ إلى الكمبيوتر، وتحرير الصور ومعالجتها، ثم إخراج الصور  

 الرقمية.

تتضمن مرحلة التقويم ا نشطة والمهارات الخاصة بو: تجري  الصور الرقمية على   .6
 على مجموعة من الخبراء ، وأجراء التعديلات.  عينة استطلاعية، وعرضها
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 بعالراالفصل 
وحدات إنتاج الصورة الرقمية التعليمية 

  الماسح الضوئي  -أولاد  ومواصفاتها
  الكاميرا الرقمية  -ثانياد 
  برامج معالجة الصور  -ثالثاد 
 طباعة وإخراج الصور  –رابعاد 
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 الفصل

 الرابع

 إنتاج الصورة وحدات 

 الرقمية التعليمية

            

 

هذا الفصوووووول القراءات النظرية والدراسووووووات المرتبطة التي    يسااااتعرض
ها، ومواصوووفات هذه  وحدات إنتاج :تناول  الصوووورة الرقمية التعليمية من حيث 

، و رامج معالجة الصووور،  هي: الماسووم الضوووئي، والكاميرا الرقميةالوحدات، و 
 والطابعة.

–

من أكثر الوحدات شوووويوعا  لتحويل الصووووورة فوتويرافية منتجة من قبل  
للصوووووووي ة الرقمية، أو شووووووورائم أو شوووووووفافيات كذلك ا شوووووووياء ذات البعدين، وقد 
شوووهدت الماسوووحات الضووووئية في السووونوات ا خيرة زيادة في الجودة؛ فانتشووورت  

الاسوووووووتخدام، والماسوووووووحات مثلها مثل الطابعات؛ وأصوووووووبح  أكثر سوووووووهولة في 
الضووئية تحتوى على: نظام ضووئي، ومحسوس ضووئي، و رامج تشو يل، ومنفذ  
توصوووووويل بالكمبيوتر. وتتوقف جودة عملية المسووووووم الضوووووووئي مبدئيا  على كلا 

  النظام الضوئي، والمحسس الضوئي  من:
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الماسووووووحات و ومن أنواع الماسووووووحات الضوووووووئية: الماسووووووحات الفيلمية،  
 ."، والماسحات المسطحةDrum"الكبيرة 

 
 

ويطلا عليها أيضوا  ماسوحات الشورائم الفيلمية، وماسوحات الشوفافيات،  
وتعمل هذه   مم، أو السووووووووولبيات،35وهى مصوووووووووممة لمسوووووووووم الشووووووووورائم الفيلمية  

المووواسووووووووووووووحوووات عن قريا مرور الضوووووووووووووووء من خلال الفيلم، وهوووذا النوع من  
  (32)( شكل DPI 2700الماسحات مرتفع الثمن، وتبلغ درجة الوضوح فيه )

 - 

هى ماسوووحات ضووووئية ذات جودة عالية تسوووتخدم من قبل مؤسوووسوووات  
ئية متعددة تعمل  الطباعة الكبيرة، وهى مرتفعة الثمن، وتسووووووتخدم أنابي  ضووووووو 

ككاشووووووووفات، وهي تقنية مختلفة عن تقنية محسووووووووسووووووووات الصووووووووورة، وتبلغ درجة 
 (33( شكل )DPI 4000الوضوح فيه )

- 

تسوووتخدم لالتقاأ ومسوووم الصوووور والرسوووومات والوثائا، وتسوووتخدم هذه 
الماسووووحات جهاز الشووووحن الضوووووئي ككاشووووفات، وهى تشووووبه في ذلك كاميرات  

  (1000DPI  -300)  ما بينالتصوووووووووووير الرقمية، وتمتد درجة الوضوووووووووووح فيها 
 .(Amol., 2007: 16) (34)شكل 
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 الفيلميةالماسحات  (32شكل )

    

 

 

 

 
 

 الماسحات الكبيرة  (33شكل )

 

 

 
 

 

   الماسحات المسطحة  (34شكل )

الماسووووووووووم الضوووووووووووئي هو في الواقع كاميرا رقمية كبيرة تم تصووووووووووميمها  
لتصووووووير ا شوووووياء المسوووووطحة مثل الصوووووور ذات البعدين وا وراق المطبوعة،  

  هلكيفية التقاأ الصور باستخدامفيما يلي شرح و  ،والصور الفوتويرافية
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يحتوى الماسوووووم الضووووووئي على سوووووطم زجاجي أسوووووفله رأس متحرو    
ومصودر إضواءة، وعندما توضوع الصوورة على السوطم الزجاجي يسوقط الماسوم  
الضوووووء عليها ثم تلتقط رأس المسووووم الضوووووء المنعكس من الصووووورة على هيئة  

الضووووووووووئية تبعا لكثافة الضووووووووووء ودرجاته    صوووووووووف أو عدة صوووووووووفوى من النقاأ
المختلفة و ذلك تتكون الصوورة. ويتشوابه الماسوم الضووئي والكاميرا الرقمية في  

 أن كلا منهما يحول الصور إلي نقاأ ضوئية تمثل بالصفر والواحد.
خطوة من    قبل اسوووووووووووتخدام المسوووووووووووم الضووووووووووووئيوتعتبر عملية الإعداد 
بالريم من أنها   رة للصوووي ة الرقميةتحويل الصوووو الخطوات المهملة في سووولسووولة 

على درجة عالية من ا همية، ودذا تم  بشوووووووووووكل جيد سووووووووووواعدت على تجن   
الكثير من ا خطاء ا كثر شوووووويوعا  والتي تؤثر في جودة الصووووووورة. و النسووووووبة  
لعملية المسوم الضووئي يج  أن تعنون الصوور ا صولية قبل نقلها إلي الموقع 

زم لسووووووهولة تداولها الذل سووووووتتم فيه عملية المسووووووم الضوووووووئي، وتوضووووووع في ر 
والتعامل معها بعد ذلك. وهى خطوة مهمة لتحديد أسوووووماء الملفات التي سووووويتم  
إنشواهها فيما بعد، كما تزيد هذه الخطوة من سورعة عمليات الفهرسوة والتسوجيل  
في قاعدة البيانات الخاصوووة بالصوووور، وهناو عدة تفاصووويل يتضووومنها ا صووول  

يخ التسووليم، عنوان واسووم المؤسووسووة  : تار وهى  الذل سووتجرى عليه عملية المسووم
عدد و تفاصووووويل الاتصوووووال بالشوووووخص المسوووووئول عن هذه ا صوووووول، و المنشوووووي، 

كل   ثيا يانات تو و تمييز كل أصول عن اخخر،  و ا صوول التي سويتم مسوحها، 
 ...، أصل مثل الحجم، وعدد الصفحات، وعدد ا جزاء

تم    يالتو عد إتمام عملية المسوووووووووم يالبا  ما ننسوووووووووى إعادة ا صوووووووووول  
مسوووحها إلي أماكنها؛ وذلك للتيكد من عدم إلحاق الضووورر بها أو وضوووعها في  
مكان يير مكانها ا صوولي وذلك أثناء عملية النقل أو الإنتاج، والتيكيد أيضووا  
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على عدم تسومية الملفات بيسوماء خطي، أو مسوحها ضووئيا  أكثر من مره تح   
 كلعلى  ية  أسواسوا  الرقمخ مواصوفات الصوور  يرسوتيجعل   مماأكثر من مسومى  

 المستويات.
يحتوى النظام ا سواسوي لالتقاأ صوورة بالماسوم الضووئي على عدسوة  

ضووووئي أو محسوووس الصوووورة. في    وكاشوووف. والكاشوووف عبارة عن جهاز شوووحن
منطقة المصووفوفة الخاصووة بجهاز الشووحن الضوووئي تكون هناو مصووفوفة من  

والتي تنتج النقواأ الضوووووووووووووووئيوة  مئوات بول آلاى الخلايوا الفوتويرافيوة المجهريوة،  
لالتقاأ الصوووووور   وذلك بالاسوووووتجابة للكثافة الضووووووئية المنعكسوووووة من المشوووووهد.

الملونة يتم وضووووووووووع المرشووووووووووحات اللونية )الخضووووووووووراء والحمراء والزرقاء( على  
  (35شكل )الالخلايا الضوئية كما يوضحها 

ويالبا ما تسوووووووتخدم الماسوووووووحات الضووووووووئية الفيلمية ثلاث مصوووووووفوفات 
في جهاز الشوووووووووووحن الضووووووووووووئي م طاة بالمرشوووووووووووحات اللونية )الحمراء،   خطية

الخضووووووووووراء، والزرقاء(. ويحتوى كل محسووووووووووس صووووووووووورة خطي على آلاى من  
الخلايا الضووووووووووئية والتي تتحرو عبر الفيلم لالتقاأ الصوووووووووورة على نفس الخط 

 وفي وق  واحد.
 

 

 

 

 

 

 مصفوفة المرشحات اللونية  (35شكل )
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إياد )،  (Martin, L. & Tavish, M., 1999: 17)  يشووير كلا من
إلى أنه في السوووووووونوات ا خيرة    (66  -49:  2003،  محمد منصووووووووور، الهلالي

تبن  سوووولسوووولة من الدراسووووات والمؤتمرات موضوووووع التصوووووير الرقمي، واختيار  
ئمة للحفظ قويل المدى، ومن هذه المؤتمرات  مواصووفات الصووورة الرقمية الملا

،  DOD-NARA Scanned Images Standards Conferenceمؤتمر  
ومن أهم توصووووياته: أفضوووولية اسووووتخدام الصوووويغ يير المضوووو وقة عند المسووووم  
الضوووووووئي للصووووووور الفوتويرافية، وتحويل كل محتويات المكتبات من الصووووووور  

الممسووح ضووئيا جودته ووضووحه،  لصويغ رقمية، ومن أهم مواصوفات ا صول 
 والتقييم المستمر لكل مراحل إنتاج الصور الرقمية.

هناو عوامل تؤثر على جودة الصوووووووووورة الرقمية الممسووووووووووحة ضووووووووووئيا   
وهي: درجوات السووووووووووووووطوع المكوانيوة ودرجوات الوضوووووووووووووووح، والمجوال الودينواميكي،  

 والتشويش، ودضافة التيثيرات، وفيما يلي عرض لهذه العوامل 

تتحدد جودة الصووووووورة الممسوووووووحة ضوووووووئيا  بحجم النقطة الضوووووووئية أو  
درجة السوووووووووطوع المكانية، كذلك بعما النقطة الضووووووووووئية أو درجة الوضووووووووووح، 
ويتعلا هذا بخطوتين أسوووواسوووويتين في عملية الالتقاأ الرقمي فى الماسووووم: في  
الخطوة ا ولى عينة لفحص حجم النقطة الضووئية وقيمة درجة السوطوع، وفي 

 طوة الثانية تحدد الكمية عما النقطة الضوئية. الخ
يختبر ماسوم ضووئي صوورة فوتويرافية فإنه    اعندم في الخطوة الأولى

يقسم الصورة لنقاأ ضوئية، ويتوقف حجم النقطة على عدد الخلايا الضوئية.  
في حالة توافر محسوووووس الصوووووورة مع خلايا ضووووووئية قليلة يتم المسوووووم في هذه  
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ة الوضوووووووووووووووح المنخفضووووووووووووووة. وعنود درجوة الوضوووووووووووووووح  الحوالوة تحو  رروى درجو
 المنخفضة القصوى يمكن رهية النقاأ الضوئية بالعين المجردة .

في حالة توافر محسس الصورة مع خلايا ضوئية أكثر يتم المسم في  
هذه الحالة تح  رروى درجة الوضووووووووووح المكانية العالية. وفي هذا النوع من  

 مفردة. الصور لا يمكن رهية النقاأ الضوئية ال
في حالة الماسوووووووووم الضووووووووووئي الذل يسوووووووووتخدم مصوووووووووفوفة من الخلايا  
الضووووئية، يتم المسوووم تح  رروى درجة وضووووح أفقية ورأسوووية معا  في نفس  

في حالة الماسوووووووووووم الذل يسوووووووووووتخدم مصوووووووووووفوفة خطية من الخلايا  أما الوق ،  
الضووووئية تتحدد درجة الوضووووح الرأسوووية بحجم الخلية الضووووئية، وتتحدد درجة 

ح ا فقية بمعدل تحرو محسس الصورة أو جهاز الشحن الضوئي عبر  الوضو 
الصوورة، على سوبيل المثال، يسوتخدم الماسوم الضووئي الفيلمي محسوس صوورة  

( موقع من مواقع الخلايا الضوووووووووئية، كما يتحرو على  2048خطي لمسووووووووم )
( خط، وتسووومى العملية التي يقوم فيها محسوووس الصوووورة بتحويل  3072قول )

 لمية إلي صور إلكترونية بعملية التحويل الكهروضوئي.الصور الفي
في الماسوووووم هي كمية المناقا التي يتم تحويلها من    الخطوة الثانيةو 

التناررل للرقمي؛ في حالة الماسوووووووم الضووووووووئي الذل يسوووووووتخدم مصوووووووفوفة من  
الخلايا الضوووووووووئية فإن درجة الوضوووووووووح ا فقية تزداد كلما زادت المناقا التي  

تحويلها من التناررل إلي الرقمي وتزيد القيم الرقمية التي تمثل بها، فتقدم  يتم  
( مسووتوى من مسووتويات السووطوع، وتقدم عملية  256( نقاأ )8عملية تحويل )

 ( مستوى من مستويات السطوع.4000( نقطة أكثر من )12تحويل )
 
 
 



75 

 

 

 

ع الصورة أو الرسوم  تبدأ أولى خطوات عمل الماسم الضوئي بوض
التناررية المراد تحويلها إلى صورة رقمية وددخالها إلى الكمبيوتر على الجزء  
الزجاجي العلول من الماسم، ثمّ يبدأ الكمبيوتر بإرسال إشارات بإتجاه لوحة 
التحكم بالماسم وتكون متضمنة لكافة المعلومات حول كيفية عمل المحرو  

العدسة الموجودة بالماسم بواسطة مجموعة    وسرعته، ثمّ تنعكس الصورة إلى
من المرايا بعد حدوث تصادم بين مصدر الضوء والصورة، ثمّ يصل الضوء  

(، CCDعبر عدسات الماسم ليصل إلى وحدة الشحن الثنائي في الماسم )
( بقياس كمية الضوء الساقط على الصورة ليتم  CCDثمّ يبدأ العمل في وحدة )
ية/ رقمية، وتنُقل الصورة الممسوحة ضوئيا  إلى الكمبيوتر  تحويله إلى إشارة تماثل 

بواسطة الكابل الواصل بين جهازل الكمبيوتر والمسم الضوئي، وتتفاوت قريقة  
النقل بين الماسحات الضوئية ذاتها، فمن الممكن أن يتم ذلك بواسطة مخرج  

(USB( أو مخرج سكازل  متوازل،  أو مخرج   ،)SCSI  توّفر يُشترأ  (، كما 
 1رنامج خاص لتعريف الكمبيوتر والل ة على الماسم الضوئي. ب

ومن هنا يُمكن تلخيص مراحل مسح الصورة رقميدا كما أشار إليها 
 ( وفق الخطوات التالية:2015) محمد خميس، 

 التيكد من خلو الصور من أل وذلك بمسحها برفا بقطعة قماش جافة.  .1
الفحص للتيكد من أن جودة التيكد من نظافة زجاج الماسم الضوئي قبل   .2

 2الفحص في أعلى مستوياتها وكذلك لحماية الصور.
 تنصي  البرنامج المرفا مع الماسم الضوئي على الكمبيوتر. .3

 
1http://mawdoo3.com/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%B5%D9%81%D8%A7

%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%B3%D8%AD_%D8%

A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A 
2 http://guides.lib.umich.edu/c.php?g=282942&p=1885349 
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بالكمبيوتر بإستخدام كابل   .4 ، و مصدر    USBتوصل الماسم الضوئي 
 التيار الكهر ي. 

رقيه  رفع يطاء الماسم الضوئي والتيكد من إضائته  ثم وضع الصورة الو  .5
الذل   وجهها  على  مقلو ه  تكون  حيث  للماسم  الزجاجي  السطم  على 

 يلامس السطم الزجاجي. 
الض ط على زر المسم بالماسم أو فتم البرنامج المخصص بالماسم  .6

 الضوئي على الكمبوتر ودعطاء أمر المسم.
الض ط على معاينة الصورة ودمكانية التعديل عليها من خلال برنامج   .7

 ان حفظها على الكمبيوتر. المسم وتحديد مك
 يتم إنشاء ملف بداخله الصورة الممسوحه.   .8

 

هناو العديد من العوامل التي تؤثر على جودة الصورة التي يتم  
( 2017مسحها إلكتروني ا ويتم عرض هذه العوامل كما يلي ) إيمان الحيارل،  

 ( 17شكل ) 3:

 
3 https://www.pctechguide.com/scanners 

 

https://www.pctechguide.com/scanners
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 الضوئي( مواصفات الماسح 17شكل)

• Resolution 
 

يُشترأ في الماسم الضوئي الدقة والنقاء نظرا  لما يتركه من تيثيرٍ   
مباشرٍ على جودة عملية المسم، ويتمّ تحديد ذلك وفقا  لعدد البكسل الموجودة  
بين   الوضوح  درجات  تتفاوت  إذ  رأسي  أو  أفقي  بشكلٍ  سواء   الصور،  في 
متدنية   وضوح  درجة  منها  بعئ  في  فيُستخدم  الضوئية  الماسحات 

(640x480( بكسل، أو )1024x768  بكسل، أمّا درجات الوضوح العالية )
( بكسل، و التالي فإنّه كلما كبرت دقة الصورة،  1280x1023فتكون بنحو ) 

كان  الجودة أدّق وأعلى، وفي حال كان العكس فإنّ نتائج المسم الضوئي  
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الصور  في  المتراكمة  )البكسل(  النقاأ  كثافة  زادت  فكلما  ضعيفة،  ة  ستكون 
 ستؤدل إلى زيادة حجمها. 

• Color Depth 
 

يشار به إلى مدى قدرة الماسم الضوئي ودمكانيته على تحديد عدد 
الدرجات اللونية الخاصة بكل بكسل داخل الصورة المراد مسحها كما أنّه مقياس  

داخل صورة معينة، و ذلك تعمل هذه الصفة    Bitsلما تحتويه الصورة من عدد  
القدرة على تحديد ا لوان أو الظلال الرمادية التي تتكون منها الصورة،    على

ونجاح عملية المسم، حيث يعتمد ذلك كليا     Bitوهناو علاقة وثيقة بين عما  
على مدى حساسية أجهزة الإستشعار والقدرات المرتبطة بها وتوصف العلاقة 

اد ا ول ارتفع   ووضوح الصورة،  فكلما ز   Bitبينّها قردية بين عدد عما  
 درجة الوضوح للصورة و التالي تمكن الماسم من قراءتها بوضوح.  

 

• Optical Denisty

يشير هذا المصطلم إلى مدى قدرة الماسم على تخزين المعلومات 
في كل من الظلال والنقاأ وقياس معدل كثافة الجهاز الماسم، وترتبط زيادة  
الكثافة   التقاأ  الب  مع قدرته على  العالي لعما  الماسم على الإلتقاأ  قدرة 

 الضوئية بشكل قردل، حيث يرتفعان معا .  
• Scanner Port

يعتبر دعم جهاز الماسم الضوئي للمنافذ )التسلسلي، ومنفذ الطابعة،  
( ضرورة مُلحة لضمان  Parallel Port، ومنفذ  Hirewireوالسكازل، ومنفذ  

يتم   الضوئي  الماسم  أن  إلى  يُشار  كما  التقنيات،   الماسم  حدث  مواكبة 
( منفذ  بواسطة  الكمبيوتر  مع  يالبا   التي  (  USBتوصيله  الماسحات  وتمتاز 

 تدعم المنافذ بإمكانية توصيلها بيجهزة أخرى كالطابعة. 
• Scanner Size
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تُعتبر هذه الصفة بمثابة معيار يشترأ توفرها بالماسم الضوئي عند 
توفرها   المريوب  الزجاجية  المسم  منطقة  بحجم  الصفة  هذه  وتقترن  شرائه 

 بالماسم. 
• Speed

هي الوحدة المعتمدة في قياس سرعة الماسم الضوئي،    Bitتعتبر وحدة  
كما يُقاس بها أيضا  معدل نقل البيانات خلال فترة زمنية لا تتجاوز الثانية،  

المنقولة خلال فترة زمنية معينة، كما هو    Bitsويقصد بهذه الصفة بينها كمية  
قة قردية بين سرعة الجهاز  الحال بالكيلو تات في الثانية الواحدة، وهناو علا

 ومناسبته للإنتاج، فكلما كان  السرعة أعلى، كان عدد صفحات الرقمنة أكثر. 
• Scanner Type

نوع   مع  الضوئية  الماسحات  من  المستخدمة  النوعية  مناسبة  يستلزم 
 ي دقة المسم. الورقة أو الصورة المرقمنة حيث يعتبر ذلك عاملا  إيجابيا  مؤثرا  ف

• 

كا صول الخطية، وا صول العاكسة الملونة، ا صول العاكسة يير  
 الملونة، والشفافيات، وتتفاوت مدى قدرة دعم هذه ا صول من جهازٍ إلى آخر. 

• Physical Properties

ا تركي   سهولة  ومدى  والحجم  الوزن  حيث  تشمل  الضوئي،  لماسم 
تتفاوت هذه الخصائص بين أجهزة المسم المكتبية الص يرة وتلك ا سطوانية  

 الكبيرة.  
 
 
 

• Price
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الماسم الضوئي، حيث   تعد هذه الصفة عاملا  مشجعا  على  شراء 
يتطلع المستخدم إلى ضرورة توافا الإمكانيات المتوفرة بالماسم الضوئي مع  

 المبلغ المُحدد للشراء.  
 

• Softwares

تتيثر عملية المسم الضوئي بشكلٍ مباشرٍ بنوعية البرمجيات ا ساسية،  
ن  برمجيات المسم أو تحرير الصور، وحتى التعرى ضوئيا  على  سواء ا كا

 الحروى التي ترافا الماسم الضوئي.
 الكاميرا الرقمية:   ثانياً 

كاميرات:    يمكن تقسووووووووووويم كاميرات التصووووووووووووير الرقمية إلي نوعين هما
 ,.Dennis, P)،  (Dennis, P., Curtin, 2000: 35) لمحترفينوللهواة، ل

Curtin, 2003: 25) ،(Dennis, P., Curtin, 2003: 15:)  
 - Consumer Cameras

  عالرقمية انتشوووووووارا ، ويتضووووووومن هذا النو  روهى أكثر كاميرات التصووووووووي
عدد هائل من كاميرات التصوووووووووووووير تتراوح من نوع "صوووووووووووووب واضوووووووووووو ط" إلي 

مكوانيوات التحكم المحترى. عوادة موا  كواميرات التصوووووووووووووووير المتطورة المزودة بوإ
تكون كاميرات التصووووير من نوع "صووووب واضووو ط" صووو يرة الحجم ورخيصوووة  
الثمن، وهى آلية بشووووووووكل كلي، وعادة لا تزود بيية خيارات للتحكم فيها؛ ولهذا 
،  ة يطلا عليها اسوووم "صووووب واضووو ط"، وصوووورها ذات درجة وضووووح منخفضووو

الريم من صو ر هذا الحجم إلا   (   بوصوة، وعلى6×   4وحجمها يكون عادة )
أنها مثالية في إنتاج صوووور تسوووتخدم كملحقات في البريد الإلكتروني، أو تدرج  

  في صفحات الوي .
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مم( ذات   35وتشووووووووووووبه كاميرات الهواة كاميرات التصوووووووووووووير التقليدية )
ولكنها صوووومم  بشووووكل خاص للتصوووووير  "  SLR"العدسووووة العاكسووووة المنفردة  

الرقمي. وتوجووود منهوووا كووواميرات أكثر تطورا مزودة بخيوووارات للتحكم في اتزان  
  اللون ا بيئ، والتركيز، وهي ا نواع المتزايدة في الانتشوووووار، وهى تسوووووتهدى
المصورين الهواة والمحترفين الذين يب ون التحكم المبدع في إعدادات كاميرات  
  8التصوير كذلك الطبوعات التي يحصلون عليها والتي تكون تقريبا في حجم ) 

 ( بوصة.10× 
- Professional 

Cameras

لكن بعد اسوووووتبدال   " ككاميرا رقمية  SLRمم " 35تم اسوووووتخدام كاميرا  
مليون نقطة ضوووئية، وهناو أنواع بل      2الفيلم بمحسووس صووورة به أكثر من 

مليون نقطة ضووووووئية، والميزة الكبرى في هذا النوع ليس فقط الجودة العالية    6
للصوووووور الملتقطة بل أيضوووووا ملحقات الكاميرا،  فيل عدسوووووة تعمل مع الكاميرا  

يضووووووووا، كذلك كل المميزات المتوافرة في  التناررية يمكن أن تعمل مع الرقمية أ
وهووذه الكوواميرات تعطى    كوواميرا التنووارريووة المحترفووة تتمتع بهووا الطرز الرقميووة،

 صور ذات حجم كبير، والالوان أكثر حدة.
و ن الجودة ذات أهمية عظمى في التصووووير الفوتويرافي فهناو عدة  

ن الجودة وهى:  تقنيات تسوووتخدم في أيل  ا حيان وهناو قريقة واحدة لتحسوووي
اسوووتخدام ثلاث محسوووسوووات للصوووورة بدلا من اسوووتخدام محسوووس صوووورة واحد، 
محسوووس لكل من الالوان: ا حمر، وا خضووور، وا زرق، أو ا لوان: السووويان،  
وا صوووووفر، والقرمزى. وهناو مدخل آخر هو اسوووووتخدام محسوووووس صوووووورة واحد 

لكل صووووووووورة بمرشووووووووم لوني مختلف على   فقط ولكن مع عمل ثلاث مسووووووووارات 
محسووس الصووورة لكل مسووار. وكلا من المدخلين يتطل  زمن تعريئ قويل.  
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ويمكن تجميع الملفات الثلاث المنفصووووووووولة للصوووووووووورة الملتقطة فيما بعد لتكوين  
الصوووووووووورة الملونة النهائية، ويمكن الاحتفاص بهم منفصووووووووولين  يراض الطباعة  

التقنيوة وصوووووووووووووولو  لنفس مواصووووووووووووووفوات الفيلم  فيموا بعود. ويعتقود البعئ أن هوذه  
 التقليدى من حيث الجودة بل استطاع  التفوق عليه في أيل  ا حيان. 

فرجون  خالد   ( إلى 113،  2008،  صَنفَ  الرقمية  الكاميرات   )
، 2015محمد عطية،  والمُتقدمة، كما قسمها )  ،والمُتوسطة  ،الكاميرات البسيطة

و العدسة  مزدوجة  المُدمجة  الهواة   كاميرات   إلى(  594   الإحترافية   الكاميرات ، 
و العدسة  أحادية تقسيم المتوافقة  الكاميرات ،  الحالي  البحث  تبنى  وقد   ،  

نظر ا لتناوله الكاميرات التي    كاميرات الرقميةلل(  89،  2017)عبدالعزيز قاسم،  
 عدة أنواع منها :  وقسمها  تُتيم التحكم في إعدادات الإلتقاأ

وهي الكاميرات     •
المُدمجة بالمو يل، ويُتيم بعئ ا جهزة التحكم في إعدادات الكاميرا قبل 
الإضاءه  أوقات  في  لإستخدامه  الفلاش  يتوفر  كما  الصورة،  التقاأ 
شبكة   على  الصورة  ونشر  بالتصوير  الحديثه  ا جهزة  وتُتيم  المُنخفضة، 

 الإنترن  أو قباعتها بتوصيلها بجهاز الكمبيوتر مُباشرة.
• Compact    وهي من نوع

والتي تتميز بخفة وزنها    SLRآلات التصوير العاكسة ذات العدسة المنفردة  
وسهولة حملها وتداولها وتش يلها، وسُمي  بالمُدمجة لدمج العدسة بها فهي  

 ك وتركي  عدسات اضافية لها. يير قابله لف
• Advanced    تتناس  هذه الكاميرا

مع المصور المُحترى والمُصور الجوال لإحتوائها على مواصفات  خاصة  
وتقنية عالية كما تُتيم القدرة على ضبط إعدادت الصورة من فتحة العدسة 

 وسرعة ال الا والإضاءة ودضافة فلاتر.
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• Super Zoom   يتناس  هذا النوع
مع المصورين المُحترفين في الإستديو والإعلاميين ولها عدسة زووم عالية  
ا يتاح بها التحكم في قيم  فتحة العدسة وسرعة   الجودة وجيدة التقريي  وأيض 
ال الا ودرجة الإضاءة كما تحتول على فلاش يتراوح مقدار إضائته بين  

 متر(، وتتميز بين لها خاصية مانع الإهتزاز.  ( 10 -6

تتمثل في   نقاأ  واتفا كل من عدة  الرقمية  الكاميرا  تعددت مميزات 
 (.18النقاأ التالية. شكل)

 
تلتقط الكاميرا الرقمية الصورة وتخزينها بشكل إلكتروني، كما تتُيم إضافة   •

على   الضوئية  أو  المؤثرات  للصوت  كمسجل  بالعمل  وتسمم  الصورة، 
 ككاميرا للوي  أو كمش ل للملفات الصوتية. 

بعد  • الصور  بعرض  وتسمم  إلتقاقها،  قبل  الصورة  إعدادات  في  التحكم 
 إلتقاقها وحذى ال ير مريوب فيها.
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تستخدم جهاز الكمبيوتر لطباعة الصور عن قريا التوصيل بين الكاميرا   •
أو بالإتصال اللاسلكي التي توفرها بعئ     USB  الرقمية والكمبيوتر بكابل

 الكاميرات واستخدام تقنية البلوتوث.
 قلة التكلفه لعدم استخدام ا حماض والمواد الكميائية في قباعة الصور.  •
فكلما زادت    Pixelتقاس جودة الشريحه التي تخزن عليها الصور بالبيكسل   •

تتوف كما  أوضم،  الصورة  جودة  كان   البيكسل  من  وحدات  بنوعين  ر 
مقاس   الجافة  البطاريات  أو  الشحن  لإعادة  القابله  لمرة    AAالبطاريات 

 واحدة. 
بالكاميرا   • إلتقاقها على شاشة العرض  بعد  تُتيم تكبير وتص ير الصورة 

 الرقمية.

ويالبا  عند التقاأ الصوورة لابد من تخزينها داخل كاميرا بشوكل مؤق   
ما يكون وسوويط التخزين بطاقة ذاكرة أو قرص مم نط وكلا النوعين يشووتركان  

 في عدد من السمات تتضمن ما يلي من حيث كونها:
 قابلة للمسم واعادة الاستخدام. •
قابلة للفصووووول والاسوووووتبدال و هذه الطريقة تتحدد الذاكرة بعدد الوسوووووائط  •

 المتوافرة.

قابلة للفصوووووول من الكاميرا وتوصوووووويلها بجهاز الكمبيوتر لنقل الصووووووور  •
وتحويلهووا، كمووا أن بهووا منفووذ توصوووووووووووووويوول بووالطووابعووات؛ لووذا يمكن عموول  

 الطبعات بدون استخدام الكمبيوتر.

و ن ملفات الصور الرقمية عالية الجودة؛ لذا تكون ذات حجم كبير؛  
 اميرا الرقمية خيارين: مما ييخذ حيز تخزيني كبير؛ ولهذا السب  تقدم الك
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ا ول: يمكن فصل وسيط التخزين واستبداله بآخر، وهذا يشبه استبدال  •
 بكرة الفيلم التقليدى بيخرى. 

: تتيم معظم كاميرات التصوير الاختيار بين اثنين أو ثلاثة من  الثاني •
أنماأ ض ط الصورة، فاستخدام الض ط العالي أو الصور الص يرة  

لتخزينها على الوسيط المستخدم مع ا خذ ينتج عنه ملفات ص يرة  
 في الاعتبار أن جودة الصور تقل كلما زاد الض ط أو ص ر الحجم. 

أخذها في  هناو بعئ الخصووووووووائص لكاميرا التصوووووووووير الرقمية يج  
 الاعتبار عند اقتناءها

الرقميووة نظووام للتعريئ اخلي  يوجوود في معظم كوواميرات التصوووووووووووووووير  
ضوووووومن الخيارات المتاحة في الكاميرا،  و هذه الكاميرات مشوووووواكل أخرى والتي  
تجعل من الصوووووووع  التقاأ الصوووووووور في اللحظات الحاسووووووومة. وهناو عاملان  
يتسوووووووووووووببان في تيخير التقاأ الصوووووووووووووور؛ لذا تؤثر في القدرة على الاسوووووووووووووتجابة  

 لفحداث السريعة عند الالتقاأ، وهما:
التيخير الذى يحدث نتيجة للخبرة الشوووخصوووية في المدة الفاصووولة بين   (1)

الضوووووو ط على زر ال الا و ين التقاأ الصووووووورة، وهذا التيخير يطلا عليه  
، ويمكن أن يكون بواقع ثووانيووة أو ثووانيتووان؛  "Refreash Rate"  اسووووووووووووووم

ويحدث هذا التيخير بسوووووووووووووب  أنه عند الضووووووووووووو ط على زر ال الا فتجهز 
صوووووورة أولا ، ويضوووووبط اتزان البياض لتصوووووحيم ا لوان، كاميرا محسوووووس ال

وتجهيز التعريئ الصحيم، ثم التركوووووووووووويز على المشهد، كذلك فحص إذا  
 تم شحن الوميئ أم لا.
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"، ويحدث عند معالجة الصووووووووووووورة Recycle Time( الوق  المهمل "2)
 الملتقطة وتخزينها، ويتراوح بين ثواني قليلة إلي نصف الدقيقة.

ن العاملين يؤثرا في مدى سوووورعة التقاأ سوووولسوووولة متوالية  وكلا من هذي
 ."Frame Rate"من الصور. وهذا ما يطلا عليه مصطلم معدل الاقار 

 -أ
تقدم معظم كاميرات التصوووووووير الرقمية الحديثة نمطا  آليا  كاملا  وعلى  

سرعة    المستخدم فقط توجيهها والتقاأ الصور. على أية حال يمكن التحكم في
ال الا؛ من أجل التحكم في التقاأ الحدث، والتحكم في فتحة العدسووة؛ للتحكم  
في عما الميوودان، والتحكم في تركيز العوودسوووووووووووووووة وتوجيههووا؛ للتحكم في حوودة 
 الصور، والتحكم في التعريئ؛ للتحكم في مدى عتامة الصورة أو إضاءتها.

 - 
أن يكون ممزوجوا  مع ألوان أخرى،   ليس كول الابيئ نقيوا   نوه يمكن

وفي التصوووووير الفوتويرافي التقليدل توضووووع المرشووووحات اللونية على العدسووووة 
لضوووووووووووبط ا لوان وتصوووووووووووحيحها، وفي الكاميرا الرقمية يتم ضوووووووووووبط اتزان اللون 
ا بيئ؛ لذا تسوووووووووجل الكاميرا اللون ا بيئ بشوووووووووكل صوووووووووحيم؛ وذلك بتعديل  

خضر وا زرق؛ ولذا تظهر الموضوعات  السطوع النسبي لمكونات ا حمر وا 
 المضيئة بيضاء.

 -ج
تشوووووير قيم التعريئ إلي قيم فتحة العدسوووووة وملاءمتها لسووووورعة ال الا 

( تمثل فتحة  3والتي تعطى التعريئ الصوووووووووحيم، على سوووووووووبيل المثال: قيمة )
في ¼ من   F  1.4وسووووووووووووورعة يالا واحد/ثانية. أو  F  2.8عدسوووووووووووووة مقدارها  
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الثوووانيوووة، ويتوقف مووودى قيم التعريئ لكووواميرا محوووددة على مووودى قيم فتحوووات  
 العدسة، وقيم سرعة ال الا المتوافرة بها.

 -د
تيتي معظم كاميرات التصوووووير الرقمية الخاصووووة بالهواة بعدسووووة مقر ة  
مفردة. وتتيم فقط كاميرات التصووير الرقمية المحترفة ت يير واسوتبدال العدسوة 

فرصوووووة للتصووووووير المقرب لفشوووووياء في الطبيعة، الوثائا، وا جسوووووام  لاتاحة ال
 الدقيقة ا خرى.

 -ه
يؤثر كلا من حجم الكواميرا ووزنهوا تويثيرا  واضووووووووووووووحوا  على ا لفوة بينهوا  
و ين المسووووووووووووووتخوودم. فكلمووا زاد حجم الكوواميرا ووزنهووا قلوو  ا لفووة. ولكن تكمن  

زات الكاميرا زاد حجمها ووزنها فلا المشووووووووووووكلة في أنه كلما زادت خيارات وممي
 يوجد هناو اختيار مثالي.

 - و
وهو يسوووووومم بالتقاأ الصووووووور تح  رروى الإضوووووواءة المنخفضووووووة أو  
المعدومة، ولكن يحده مجموعة من الحدود. وهذه الوحدة المثبتة داخل الكاميرا  
ليس لديها مدى كبير ويير قابلة للتعديل؛ لذلك لا يمكن اسوووتخدامها لتوضوويم  

ميرات  الظلال أو وضووووووووعها بعيدا  حتى لا تظهر العين الحمراء، ويتوافر في كا
التصوير ا على جودة وحدة فلاش أو وميئ خارجي يمكن توصيله بالكاميرا  
يعمل عند الضوووووووووووو ط على زر ال الا، ويوجد في بعئ كاميرات التصوووووووووووووير  

 أيضا  مكان يمكن تركي  وحدة وميئ خارجية فيه. 
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 -ز
  (LCD)تزود العديد من كاميرات التصوووير الرقمية بشوواشووات عرض  

ة، تسوووووووومم بمعاينة الصووووووووورة قبل التقاقها، كذلك اسووووووووتعراض الصووووووووور  للمعاين
الملتقطووة وتصووووووووووووووفحهووا. فووإذا احتوواج ا مر إلى مكووان لصووووووووووووووورة أخرى يمكن  

 استعراض الصور الملتقطة وحذى احداها لإلتقاأ الصورة.
 -ح

الصوووووووووورة التي نراها على شووووووووواشوووووووووة المعاينة بالكاميرا الرقمية ميخوذة 
من محسووووس الصووووورة؛ لذا فهي منظر صووووحيم، وتعتبر هذه الشوووواشووووة مباشوووورة  

قريقة مهمة في تكوين الصووووووووووووورة وتركيزها مثل الصووووووووووووور المقر ة جدا . ولكن  
لمعظم اللقطات لا تمثل هذه ا همية بسب  أنه في معظم ا حيان لا نستطيع  
رهية هذه الشووواشوووة أثناء ضووووء النهار بوضووووح. وتتضووومن كاميرات التصووووير  

ة ا فضوووول محدد منظر بصوووورل، ومزود بعدسووووة مقر ة توضووووم المنطقة  الرقمي
الكاملة التي ت طى محسووس الصووورة. وأفضوول عرض ييتي من خلال المعاينة  

  SLR  "35عن قريا العدسوووووة مثل الكاميرا العاكسوووووة ذات العدسوووووة المنفردة "
 مم.

 - ط
يرا عن  يمكن التقواأ الصووووووووووووووور بزاويوة منفرجوة أو لقطوة كواملوة بويى كوام

أو    درجة، عند عرض الصووووووووور على هيئة نماذج مصوووووووو رة  90قريا إدارتها 
عرضووووووها على شوووووواشووووووة تليفزيون أو تحميلها إلى الكمبيوتر فإن الصووووووور ذات 
اللقطوات الكواملوة تحتواج لتودويرهوا لضووووووووووووووبط أبعوادهوا، وتتوافر هوذه الامكوانيوة في  

 بعئ كاميرات التصوير الرقمية.
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-ي
كاميرات التصووووووير بالتقاأ سووووولسووووولة من الصوووووور، مما  تسووووومم بعئ 

" وذلك لاسوووووتخدامها على صوووووفحات  GIFيسوووووهم في عمل الصوووووور المتحركة "
الويو . ولزيوادة معودل الإقوار يتم يوالبوا  تقليول درجوة الوضوووووووووووووووح، وتقودم بعئ  
كاميرات التصوووووير حلا  أفضوووول وهو تخزين الصووووور بشووووكل مؤق  في الذاكرة 

بعئ كاميرات التصووووير: تصووووير محدد الميقات و   حتى تتم معالجتها. وتتيم
 سلسلة من الصور في فترات محددة و مثل مراحل تفتم زهرة.

 -ك
يسوووومم بالحصووووول على الصووووور بشووووكل تلقائي، فعند ضووووبط الميقات  

 تعمل الكاميرا تلقائيا، وتلع  أجهزة التحكم من بعد دورا  مهما  في ذلك. 
  - ل

تتيم بعئ كاميرات التصوووير الرقمي إمكانية تسووجيل ا صوووات عن  
قريا ميكرفون مثبوو  بووداخلهووا لحفظ التعليقووات على الصووووووووووووووور، وتحفظ هووذه 
التسوووجيلات في ملفات صووووتية، ويمكن اسوووترجاعها فيما بعد، وعمل المونتاج  

 عليها باستخدام جهاز الكمبيوتر.
 -م

ت لكل صوووورة، وتخزين هذه المعلومات على  يمكن تحديد عدد الطبعا
بطواقة الذاكرة مع ملف الصووووووووووووووورة، ثم يتم اسووووووووووووووتخودام الطوابعوة لعمول الطبعوات  

 المطلو ة.
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كاميرا الرقمية نفسووووووووووووووها. فالعديد اليمكن أن تتم عملية المعالجة داخل  
العمليات على  من كاميرات التصووووووووووووووير الرقمية تسووووووووووووومم بإجراء مجموعة من  

أو ت يير   ،أو قص حوافها  ،أو تدوير الصوووووووورة  ،الصوووووووورة مثل درجة السوووووووطوع
  برامجألوانها. وعند نقل الصووووووووووووورة إلى جهاز الكمبيوتر يمكن اسووووووووووووتخدام أحد 

إدارة الصوووووووووووور    برامجالتحرير لإجراء عمليات المعالجة على الصوووووووووووورة، وأحد 
قول بين مرحلة معالجة  لإنشووووووووووواء قواعد بيانات للصوووووووووووور المنتجة؛ لذا يمكن ال

 الصورة الرقمية تتضمن: تحرير الصور، وددارتها
 

تحرير    برامجهنوواو عوودة مواصووووووووووووووفووات يجوو  مراعوواتهووا عنوود اختيووار   
 TASI "Technical Advisory Service For)ومعالجة الصووووووووووووور الرقمية من أهمها  

Images, 2004:  3): 
فبوالإضووووووووووووووافوة لتكلفوة البرنوامج نفسووووووووووووووه، تراعى تكلفوة ا جهزة    :التكلفاة -أ

 المتطلبة لتش يله.
: يج  توافر: جهاز كمبيوتر، نظام تش يل، معالج، الأجهزة والبرامج -ب 

 ذاكرة، مساحة على القرص الصل ، وشاشة عرض.

: يج  تجري  البرامج قبل شوووووورائها؛ للتيكد من سوووووولامتها  الاسااااتخدام - ج
 للتش يل والاستخدام.

يجو  أن يودعم برنوامج تحرير الصووووووووووووووور الرقميوة ومعوالجتهوا :  ظيفاةالو  -د 
صوووووووووووووويغ متعددة للملفات، وتوفر أدوات لتعديل وتصووووووووووووووحيم كل من: 
اللون، الإضووواءة، ودرجة السوووطوع، والتشوووبع، وحدة الصوووورة، والحجم، 
الفرش،   مثووووول  لتحسووووووووووووووين الصووووووووووووووور  أدوات  وتوفر   ، والتووووودوير،.... 

اللون، ونظووووا وتوووودعم إدارة  م للتراجع عن الخطوات  والنسووووووووووووووخ،....، 
السووووووووووابقة، ودمكانية تكرار العمليات على كميات كبيرة من الصووووووووووور، 
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واحتوائهوا على أداة إضووووووووووووووافوة النصوووووووووووووووص، ودمكوانيوة عمول الطبقوات 
"Layers" وا قنعوووة "Masks" والقنوات "Channels والمسوووووووووووووووووارات "
"Paths  ؛ للتحكم أثنوواء العموول في الصووووووووووووووورة، وكووذلووك إمكووانيووة عموول"

رة الحجم للوي ، وتوفر خيار تضووومين الصوووور بالعلامة  ملفات صووو ي
 .المائية الرقمية للحفاص على حقوق الملكية الفكرية

– 

في عوودة قوالوو  هنوواو العووديوود من الطرق لإخراج الصووووووووووووووور الرقميووة  
أهمهوا: الطبواعوة، والنشوووووووووووووور على الويو ، والإدراج في عودة تطبيقوات  إنتواجيوة،  

كمبيوترية، وا لعاب التعليمية، والتخزين على القرص الصوووووووول ، والحفظ على  
فيما يلي شوووووووووورح لكيفية قباعة الصووووووووووور،  ،  و DVDأقراص مدمجة أو أقراص 

 .والنشر على الوي  
(1) 

يات لطباعة الصووووووووووور الرقمية فر في الوق  الراهن العديد من التقناتتو 
في الظروى المنزليووة أو المكتبيووة مثوول: قووابعووات الحبر النووافثووة، و قووابعووات  
الليزر، وقووابعووات حراريووة، وتعتبر قووابعووات الحبر النووافثووة ا كثر انتشوووووووووووووووارا ،  

  .(130: 2003)رون هواي ،  وا رخص سعرا  
يتم تشووكيل الصووورة في قابعات الحبر النافثة بواسووطة فتحات خاصوة  
تقوم بنفوث الحبر السوووووووووووووووائول على ورقوة الطبواعوة، وتكون هوذه الفتحوات نواعموة  
ورقيقة جدا  بسووووووومك الشوووووووعرة وموضووووووووعة على رأس الطابعة المتحرو وتت ذى  
بالحبر من مسوووووتودعات موجودة أيضوووووا  على رأس الطابعة تحتوى على الحبر  

 .(132: 2003)رون هواي ، ل الملون وا سود السائ
تتشوووووووووكل الصوووووووووورة الملونة عن قريا وضوووووووووع ثلاثة نقاأ من ا لوان  
الرئيسووة )ا زرق، وا حمر، وا صووفر( فوق بعضووها البعئ و نسوو  متفاوتة،  
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أما عند قباعة ا سوووطم السووووداء فتسوووتخدم الطابعة الحبر ا سوووود للحصوووول 
 .(132: 2003)رون هواي ،  على لون متشبع

ويفضوول اسووتخدام الورق المنصوووص عليه في كتي  اسووتخدام الطابعة  
من أجول الحصووووووووووووووول على النتيجوة ا مثول من قوابعوات الحبر النوافثوة، وتنتج  
معظم الشووووركات في الوق  الحالي ورقا  خاصووووا  عالي الجودة للطباعة الحبرية  

تصوووير  ، وهو يختلف عن ورق الPhotoبيسووطم وسووماكات مختلفة تطلا عليه  
التقليدل؛ حيث أنه لا يحتوى على أل قبقات حسوواسووة إلا انه يعتبر ا فضوول  

  للطباعة الحبرية حيث يتمتع بكثافة عالية على قاعدة بوليثينية
أما الطابعات الحرارية فتسووتخدم شووريطا  من البلاسووتيك الشووفاى مطليا   

الطباعة عن قريا  بيصوووبا  متعددة ا لوان، ويتحرو الشوووريط ميكانيكيا، وتتم  
التسووووووووووخين حيث تتحول ا صووووووووووبا  إلي الحالة ال ازية، ويقوم ورق خاص ذو  
قبقة بوليسووووووووووترية بامتصوووووووووواص هذه ال ازات، وعن قريا  النقل الانتشووووووووووارل  
لفصوووووووبا  يتم الحصوووووووول على صوووووووور ملونة عالية الجودة، و تدريجات لونية  

ورقا    وتسوووووووتخدمحبر، الطابعات الحرارية أيلى ثمنا  من قابعات الو   انسووووووويابية.
(، وفي A6,A5خاصوا  مرتفع الثمن أيضوا ، ويتوافر بمقاسوين صو يرة ومتوسوطة )
)رون هواي ،    ال ال  ييتي الورق في عل  تحتول أيضووووووووا  شووووووووريط ا صووووووووبا 

2003 :135). 
ويوفر القطاع التجارل قابعات من نوعية م ايرة تماما ، تتميز بجودة  

لحوود كبير، وتجمع بين الطبوواعووة التقليووديووة  عوواليووة جوودا ، ولكنهووا بوواهظووة الثمن  
 RAورق الطبواعة الفوتويرافي التقليودل )  الطوابعوات سووووووووووووووتخودم هذه  توالرقميوة، و 

process. ويمكن    ( المكون من هاليدات الفضووووووووووووة والكيماويات التقليدية أيضووووووووووووا
تخزين الصوووووووورة وقباعتها في أجزاء من الثانية، كذلك يمكن الحصوووووووول على  
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على الوسووووائط التخزينية الشووووائعة مثل ا قراص المرنة، الصووووور بعد قباعتها  
  ، أو إرسالها بالبريد الإلكترونيوا قراص المدمجة

 - 

لابود من اختيوار الورق الوذل تنتجوه نفس الشووووووووووووووركوة المنتجوة للطوابعوة  
دمها و التالي لا يقوم الورق بامتصووواص  حتى يتناسووو  مع ا حبار التي تسوووتخ

الحبر ولا يتكتوووول فوقووووه. وهنوووواو أنواع متعووووددة من الورق منهووووا الورق عووووالي  
والورق المطفي.    ،  وهنواو الورق المصووووووووووووووقول  ،والورق ا رخص ثمنوا    ،الجودة

والمصووووووووقول يعطي ألوانا أفضوووووووول ولكن تظهر عليه بصوووووووومات اليد بوضوووووووووح.  
مع الصووووووووور ا بيئ وا سووووووووود. ويمكن   والورق المطفي يعطي نتائج أفضوووووووول

اسوووووووتخدام الورق العادل للاختبارات أو البروفات قبل قباعة النسوووووووخة النهائية  
من الصوووووووووورة على الورق المخصوووووووووص لطباعة الصوووووووووور. ونظرا  لارتفاع ثمن  

يج  الاسووووووتفادة من كل بوصووووووة    الورق عالي الجودة المخصووووووص للصووووووور؛
مكن من الصووووووووووووووور على نفس  مر عوة في الورقوة فيمكن وضووووووووووووووع أكبر عودد م

 .(142 -139: 2003)رون هواي ،  الصفحة
- 

تقوم كل شووووووركة بتخصوووووويص الحبر الذل تنتجه ليتناسوووووو  مع فوهات 
ع قريقوة رش الحبر على الورق مالحبر الودقيقوة الموجودة في رأس الطبواعوة و 

تصووووونيع الطابعات بتشوووووكيل الورق الذل تنتجه  إضوووووافة إلي ذلك تقوم شوووووركات 
لكي يعمول بويفضووووووووووووووول شووووووووووووووكول مع تلوك ا حبوار. ولابود من معرفوة أنوه لن يتم  
  الحصول على جودة عالية للصور إذا تم شراء بدائل رخيصة للحبر ا صلي
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هلال،  أحمد  (، )Ann N. & Tabinda k., 1998: 366- 368)  يشووووووير كل من
 ؛إلي أن الصوووووورة الرقمية تقوم بدور فعال في صوووووفحات الوي    (96  :2002

حيث أنها تمثل عنصووووور جذب قول في إثارة اهتمام المتعلم، كما أنها تضوووووفي  
 اللون، والإثارة، والمتعة، والمعلومة على صفحات الوي . 

يقصووووود بتحرير الصوووووور عمليات التعديل والمعالجة التي تتم على   .1
الصوووووووووووووورة وهى من أهم عمليات إنتاج الصوووووووووووووور الرقمية، وهناو  
أشووووووووووووووكوال متعوددة من عمليوات التحرير والمعوالجوة من أشووووووووووووووهرهوا  

الة العناصووووووووووور يير المريوب فيها، عمليات: قص الصوووووووووووور، ودز 
وت يير ا لوان، والتدرجات اللونية، وت يير اتجاه الصووووووورة، ودمج 

 ط، وت يير العما اللوني، وضووبةالصووور، ودضووافة تيثيرات خاصوو
درجوة التبواين، ودرجوة السووووووووووووووطوع، والتحكم في التشووووووووووووووبع اللوني، 

 والطباعة.

يمكن    لمشوووواركة الصووووور بطريقة سووووهلة مع المؤسووووسووووات التعليمية .2
 الاتصال بالشبكة لاستخدام خدماتها في إرسال الصور.

معوالجوة الصووووووووووووووور الفوتويرافيوة واختيوار أل منهوا يتم    برامج  تتعودد  .3
 وفقا  للهدى المراد تحقيقه.

تنقل    برامجلإدارة الصورة، تتراوح ما بين    البرامجهناو العديد من  .4
تدير    برامجالصوووووووووووووور من كاميرا التصووووووووووووووير إلي الكمبيوتر، إلي 

المجموعات الضوووووووووخمة من الصوووووووووور، ومن المهام التي يمكن أن  
: نقول الصووووووووووووووور من الكواميرا إلي الكمبيوتر،  البرامجتقوم بهوا هوذه 

عرض الصوووور على نظام التشووو يل، فهرسوووة الصوووور وعمل نظام  
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، إمكانية نقل الصوور  الصوور المصو رة، تحرير الصوور ومعالجتها
 إلى شبكة الوي .

اسوتخدام قاعدة بيانات شواملة لكل الصوور على الكمبيوتر؛ يسوهل  .5
 عمليات البحث والتصفم.

هنواو عودة مواصووووووووووووووفوات يجو  مراعواتهوا عنود اختيوار برامج تحرير   .6
ومعالجة الصور الرقمية مرتبطة بووووووووووو: التكلفة، ا جهزة، والبرامج،  

 والاستخدام، والوريفة.

العديد من الطرق لإخراج الصووووووووووووور الرقمية في عدة قوال  هناو   .7
، أهمها: الطباعة، والنشوووووور على الوي ، والإدراج في عدة إنتاجية

تطبيقووات كمبيوتريووة، وا لعوواب التعليميووة، والتخزين على القرص 
 .DVDالصل ، والحفظ على أقراص مدمجة أو أقراص 

عووة الصووووووووووووووور تتوفر في الوقوو  الراهن العووديوود من التقنيووات لطبووا .8
الرقميوووة في الظروى المختلفوووة مثووول قوووابعوووات: الحبر النوووافثوووة،  
والليزر، والحرارية، وتعتبر قابعات الحبر النافثة ا كثر انتشووووارا ،  

 وا رخص سعرا .

يفضووووووول اسوووووووتخدام الورق المنصووووووووص عليه في كتي  اسوووووووتخدام   .9
 الطابعة من أجل الحصول على النتيجة ا مثل من الطابعات.

هنواو عودة مواصووووووووووووووفوات يجو  مراعواتهوا عنود اختيوار قوابعوة   .10
اختيار الورق والحبر المناس  لطباعة  الصور الرقمية مرتبطة بو: 

 .الصور الرقمية
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